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1. OVLADACIE PRVKY

1.1. Predna cast’ pristroja
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(1) LCD Displej
Stavovy riadok (hore), symboly:

(2) Signalizaéné LED diody (prava strana)

SLEEP

pristroj je v rezime SLEEP (didda blika)

C kontinualne vzorkovanie meracich kanalov

p I odstartované / zastavené meranie

REc  ukladanie do paméte

comM  Vystup dat z pristroja

[+ #l naprogramovany aut. Start/stop merania
RO1  stav alarmového relé

# [ podsvietenie displeja zap./vyp.

.::. stav batérie

13 d'alSich riadkov displeja:
- zobrazenie meranych hodn6t a funkcii

Spodny riadok displeja:
- skratky funkcii aktualne priradenych
tlacidlam F1 az F4

(2) Signalizacné LED diddy (Fava strana)

START meranie je odsStartované

REC prebieha meranie so zaznamom dat

COM prebieha meranie s vystupom dat

AVG prebieha vypocet priemeru

ALARM prekrocenie hrani¢nej hodnoty,
poskodenie/porucha snimaca,
slabé batéria

LOCKED blokované tlagidla

CHARGE

pristroj je zapnuty
nabijanie batérie (po kompletnom nabiti
diéda zhasne)

(3) Klavesnica
Tlac¢idla F1 az F4: funkéné tlagidla, spodny riadok

displeja zobrazuje vzdy symboly
funkcii, aktualne priradenych
jednotlivym tlacidlam

Kruhovy prepinac:

ON/PROG hlavny vypina¢

A,V .4p kurzorové Sipky, volba funkcif,
programovanie hodnét,
vyber menu

(4) Vstup pre pamatovu kartu
miesto pre vlozenie pamatovej karty Smart-Media
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1.2. Zadna cast pristroja
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(5) Karta (modul) AP: dobijatel'na batéria (volba):
(a) pripojovaci konektor DC-A pre zdroj 12V (sietovy adaptér ZB1212NA3, 12V, 2A)
(b) kontrolné diédy: DC-A: pripojeny zdroj napajania
CHARGE: zabudované batérie sa dobijaju

(6) Zakladna meracia karta ALMEMO MM-A9

(c) univerzalne meracie vstupy M0 az M8 pre vSetky snimac¢e Almemo
virtualne meracie kanaly M9 az M39

(d) oto€né kddovacie prepinace (oznacené G) pre nastavenie adresy meracieho pristroja v pripade jeho
pouzitia v meracej sieti
(e) tlacidlo ON/OFF, START/STOP na ustredni Almemo 5690-2 bez funkcie
(f)  Vystupné zasuvky A1, A2
A1l digitalny vystup, Standardny alebo opticky datovy kabel RS232 (ZA1909DK5/L)
RS 422 (ZA5099-NVL/NVB)
Ethernet (ZA1945DK)
Bluetooth (ZA1709BTx)
A2 pripojenie sietového kabla (ZA1999NK5/NKL)
A1/A2 vstup pre spinaci kabel (ZA1000ET/EK)
reléovy vystup (ZA1000EGK)
analogovy vystup (ZA1601RK)

(9) pripojovaci konektor DC-A pre zdroj 12V (sietovy adaptér ZB1212NAS, 12V, 2A)
moznost pripojenia napéajacieho kabla ZB3090UK2, 10-30V

(h) zasuvka pre uzemnenie

(i) kontrolné LED diédy:  ON pristroj je zapnuty
START meranie je odStartované
REC ukladanie meranych dat do paméte
COM meranie s vystupom dat
ALARM prekro€enie hrani¢nej hodnoty, poruchovy stav (prerusenie

snimaca alebo slaba batéria)
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Pridavné meracie karty pre rozsirenie poctu meracich miest (ich pritomnost’ zavisi od konkrétnej
konfiguracie meracej ustredne):

(7) Meracia karta U-A10: meracia karta s 10 univerzalnymi vstupmi Almemo
(j) univerzalne vstupy Almemo x0 az x9 (hodnota x sa nastavuje pomocou oto¢ného prepinaca
M, pre zabezpecenie jednoznacného cCiselného oznacenia kazdého meracieho kanala),
dalSie virtualne meracie kandly s ozna¢enim x+10 az x+39 (max. 30 pridavnych virtualnych
kanalov)

(k) oto€ny prepina¢ M pre nastavenie hodnoty x — ¢isla meracieho kanala

(8) Meracia karta U-MU: meracia karta s 10 vstupmi MU
meracia karta obsahuje: - interny kédovy prepinac pre nastavenie hodnoty x
- 10 meracich vstupov x0 az x9 pre analégové snimace bez
napajania
- x+10 az x+39: max. 30 pridavnych virtualnych meracich kanélov

(9) Meracia karta U-TH: meracia karta s 10 vstupmi pre pripojenie termoélankov
meracia karta obsahuje: - interny kédovy prepina¢ pre nastavenie hodnoty x
- 10 meracich vstupov x0 az x9 pre termoclankové snimace teploty
- x+10 az x+39 max. 30 pridavnych virtualnych meracich kanalov

(10) Meracia karta U-KS: meracia karta s 2x5 svorkami
meracia karta obsahuje: - interny kédovy prepinac¢ pre nastavenie hodnoty x
- 10 meracich vstupov x0 az x9 pre analégové snimace bez
napajania
- x+10 az x+39 max. 30 pridavnych virtualnych meracich kanélov
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3. VSEOBECNE INFORMACIE

Gratulujeme Vam k zakupeniu tejto inovovanej meracej Ustredne ALMEMO 5690-2. Vdaka patentovanému
univerzélnemu systému Almemo konektorov je Ustredha schopna automaticky sa nakonfigurovat
a v spolupraci so softvérom AMR Control, ktory je sucastou dodavky je praca s touto meracou Ustredriou
velmi jednoducha. Napriek tomu vSak, nakolko meracia Ustredna je univerzalna a je mozné ju pouzit s velkym
mnozstvom rdznych snimacov a periférnych zariadeni v réznych aplikacidch, odporu¢ame uzivatelom
dbékladne sa zozndmit' s vlastnostami a moznostami pripojovanych snimacov a taktiez s funkciami meracej
Ustredne. Pred zacatim prace s meracou Ustrednou je preto potrebné prestudovat si tento navod na obsluhu
meracej Ustredne, ako aj tie €asti Almemo manualu, ktoré sa tykaju pripojovanych snimacov. Vyhnete sa tym
zbyto€nym chybam pri praci s Ustredfiou a predidete poskodeniu &i zni€eniu zariadenia.

3.1. Zaruka

Kazdy meraci pristroj, predtym ako opusti vyrobny zavod, podrobujeme vefkému mnozstvu kvalitativnych
testov. Vyrobca déava zaruku, Zze minimalne po dobu 2 rokov od datumu dodania zariadenia bude toto
pracovat bezchybne. Vyskyt chyby v prevadzke meracej Ustredne je nepravdepodobny. V pripade, ze by sa
na zariadeni predsa vyskytla chyba, predtym, nez vyrobok odoS$lete na zaruénl opravu, venujte pozornost
radam v kapitole 12 (Mozné poruchy). Ak sa chybu nepodari odstranit, odoSlite zariadenie Vasmu
dodavatelovi, ktory zabezpeci zaruénu opravu. Ak je to mozné, pouzite pri tom originalne balenie, vyplhovy
material a pripojte kratky popis poruchy. Zaruka sa nevztahuje na nasledovné pripady:

ak uzivatel vykona akykolvek neautorizovany zasah alebo zmenu na zariadeni alebo vnutri zariadenia

ak sa zariadenie pouzivalo v nevhodnych pracovnych podmienkach

ak sa zariadenie pouzivalo s nevhodnym zdrojom napdjania alebo s nevhodnymi periférnymi zariadeniami

ak sa zariadenie pouzivalo na iné Gc€ely, nez na akeé je urcené

ak je zariadenie poskodené (znicené) elektrostatickym vybojom alebo bleskom

ak uzivatel pri praci so zariadenim nedodrzal pokyny uvedené v navode na obsluhu

zaruka sa nevztahuje ani na dalSie pripady, uvedené v zaru¢nom liste

Vyrobca si vyhradzuje pravo zmeny technickych charakteristik a komponentov zariadenia, ktoré vyplyvaju
z inovacii a technického vyvoja zariadenia.

3.2. Rozsah dodavky

Po rozbaleni zéasielky s dodanym zariadenim najprv skontrolujte, €i na pristroji nie su viditefné poskodenia,
ktoré mohli vzniknit poc€as transportu a &i je dodavka zariadenia kompletn4, t.j. obsahuje nasledovné Casti:
meraci pristroj ALMEMO 5690-2M

pamatova karta a USB ¢itacka kariet

sietovy adaptér ZB1212NAS3, 12V, 2A

navod na obsluhu

Almemo manual

CD so softvérom AMR Control

V pripade, Ze doSlo k poSkodeniu pristroja pri transporte, prosime odlozte pbdvodny baliaci material a okamzite
informujte dodavatela o poSkodeni

3.3. Praca so zabudovanymi akumulatormi (volba)

Pri dodavke meracej Ustredne zabudované akumulatory spravidla nie su nabité. Preto je
potrebné pred zacatim prace s Ustredfiou akumulatory najprv nabit, pomocou dodaného
napajacieho kabla. Nabijanie by malo trvat nepretrzite az pokial kontrolka CHARGE
nezhasne.
Nabijatelné batérie NIKDY neskratuje a nehadzte do ohna.
Nabijatelné batérie su definované ako 38pecialny odpad a nesmu sa vyhadzovat do bezného
komunalneho odpadu. Odovzdajte nefunkéné batérie do zberne.
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3.4. Upozornenia

Ak je pristroj premiestneny v kratkom ¢asovom intervale zo studeného prostredia do teplého (napr. v zimnom
obdobi), hrozi riziko kondenzacie vody na elektronickych suciastkach. Napriklad pri merani s termoc¢lankami
mézu vyrazné tepelné zmeny spdsobit’ podstatné chyby v meraniach. Odpori€ame preto nechat pristroj pred
pouzitim vytemperovat na teplotu okolia.

Pred pouzitim sietového adaptéra sa uistite, ze napajacie napétie je spravne.

Dbaijte na dodrziavanie maximalnej hodnoty napajacieho napétia pre snimace.

Snimace s napdjanim nie su jeden od druhého elektricky izolované.

Kéble snimacov neukladajte v blizkosti vysokonapéatovych napajacich kablov.

Pred tym, nez sa dotknete akéhokolvek kabla snimaca, uistite sa, zZe nie je nabity statickou elektrinou.
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4. UVOD

Univerzalna meracia Ustrediia ALMEMO 5690-2 je jednym z jedine€nej rady meracich pristrojov ALMEMO,
vybavenych  univerzalnym konektorovym systémom, patentovanym firmou Ahlborn AMR. Inteligentny
konektor ALMEMO poskytuje vyznamné vyhody, ¢o sa tyka pripojenia snimacov a periférii tym, ze vSetky
informacie o snimaci su ulozené v EEPROM pamati vnutri konektora. To znamena, Ze nie je potrebné
opakovat programovanie snimacov pri ich pripajani k pristroju.

V8etky snimace a vystupné moduly sa pripajaju ku kazdému meraciemu pristroju rady ALMEMO rovnakym
sp6sobom. Obsluha a programovanie st zhodné pri vSetkych typoch pristrojov rady ALMEMO. Cely meraci
systém ALMEMO je podrobne popisany v samostatnej prirucke (Almemo manual), ktora sa dodava s kazdym
pristrojom. V tejto priru¢ke sa nachadza:

Podrobny popis ALMEMO systému (kap. 1)

Prehlad funkcii a rozsahov merania pristrojov (kap. 2)

V8etky snimace s hlavnymi principmi merania, obsluhou a technickymi informéaciami (kap. 3)

Moznosti pre pripojenie Vasich vlastnych snimacov (kap. 4)

VSetky analdégoveé a Cislicové vystupné moduly (kap. 5.1)

Pripojenie vystupného kabla RS232, optického kabla, USB, Ethernet (kap. 5.2)

Popis tvorby ALMEMO meracej siete (kap. 5.3)

VSetky funkcie a ich ovladanie prostrednictvom prikazov cez PC (kap. 6)

e Kompletny zoznam prikazov s tlacovymi vystupmi (kap. 7)

Tento navod na obsluhu meracej Ustredne Almemo 5690-2 obsahuje len charakteristiky a ovladacie prvky,
ktoré su Specifické pre tento pristroj. Znamena to, ze v niektorych €astiach sa bude tento navod odvolavat na
podrobny opis v prirucke Aimemo manual.

4.1. Funkcie meracej ustredne Almemo 5690-2M

Meracia Ustrediia ALMEMO 5690-2M je univerzalny meraci pristroj, ktory ma v zakladnej verzii 9
elektricky izolovanych univerzalnych meracich vstupov pre vSetky snimace, vybavené konektorom
Almemo. Pocet meracich vstupov méze byt rozSireny pomocou réznych typov meracich kariet az na 99.
Pre rozSirenie meracej Ustredne su k dispozicii tri velkosti skriniek v stolovom prevedeni: 1, 6 a 19-
slotové skrinky. Pristroj je vybaveny grafickym LCD displejom, funkénymi tlaCidlami a kruhovym
prepinacom, o umozruje jeho pohodiné ovladanie. Udaje zobrazované na displeji je mozné uzivatelsky
nakonfigurovat pomocou programovatelnych menu a tym prispdsobit pristroj pre dand meraciu aplikaciu.
Vdaka zabudovanym hodinam realneho ¢asu a moznosti pouzitia externej paméatovej karty je mnozstvo
dat, ktoré je mozné zaznamenat pomocou meracej Ustredne, prakticky nekoneéné. Ako volba je pre
meraciu Ustredfiu k dispozicii aj interna pamat o kapacite 512 kB, ktora postaCuje na ulozenie cca
100 000 meranych Udajov. Ustredna je vybavena dvomi vystupnymi zadsuvkami, ktoré slizia na pripojenie
vSetkych typov Almemo vystupnych modulov, napr. analégovy vystup, Eislicové rozhranie, pamatovy
konektor, spinacie vstupy, alarmové kontakty, atd. Meracie pristroje rady Almemo mézu byt navzajom
prepojené do meracej siete, pomocou Specialnych sietovych kablov a sietovych modulov. Meracia
Ustredna je Standardne napajand 12V sietovym adaptérom. Ako volba je k dispozicii tiez moznost
vybavenia Ustredne dobijatelnymi batériami.

4.1.1. Programovanie snimacov (udaje v Aimemo konektore)

Meracie kanaly su v meracej Ustredni automaticky nakonfigurované podra Gdajov, uloZzenych v konektore
ALMEMO snimaca. Udaje pre jednotlivé snimace su v konektoroch Standardne tovarensky nastavené, je vSak
mozné ich jednoducho upravovat a programovat cez pripojenie k PC.

Meracie rozsahy

Pre vSetky snimace s nelinedarnymi charakteristikami su k dispozicii prislusné Almemo konektory
s naprogramovanymi rozsahmi merania: napr. pre 10 typov termoc¢lankovych snimacov, Ntc a Pt100 snimace,
infracervené snimace, prietokové snimace (vrtulkové anemometre, termoanemometre, Pitotove trubice).
Snimace vlhkosti vyuzivaju aj tzv. pridavné virtualne kanaly tak, ze prepoc¢itavaju meranu vihkost a teplotu na
veli¢iny ako rosny bod, absolutna vihkost, parcidlny tlak nasytenej pary a entalpia. Taktiez su k dispozicii
konektory pre cely komplex chemickych snimacov. Ziskavanie meranych dat z inych snimacov je lahko
mozné pomocou pouzitia napatovych, pridovych alebo odporovych Almemo konektorov s individualnym
nastavenim rozsahu v konektore. Aj snimace, ktoré ako uzivatel uz vlastnite a ktoré nie su dodavané povodne
k systému Almemo ale k inym meracim systémom, je mozné bez problémov pouzivat s pristrojmi Almemo,
staci len zapoijit prislusny typ konektora ALMEMO.
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Pre snimace s digitalnymi vstupnymi signalmi, frekvenéné a impulzné snimace su k dispozicii konektory s
vlastnym mikroprocesorom pre &islicovy signal a pre meranie frekvencii a pulzov. Takze pomocou Almemo
konektorov m6zu byt vSetky snimace pripojené ku ktorémukolvek meraciemu pristroju ALMEMO, pricom su
zamenitelné bez potreby akéhokolvek nastavovania.

Funkéné kanaly

Maximum, minimum, priemerné hodnoty a diferencia meranych hodn6ét dvoch meracich vstupov mézu byt
naprogramované ako tzv. funkéné kandly alebo tiez ako interné kandly a mézu byt spracovavané a tlacené
tak isto ako normalne merané hodnoty. Okrem toho su k dispozicii Specialne funkéné kanaly pre vypocet
tepelného koeficienta Q/AT a hodnoty WBGT.

Rozmer

Pre kazdy meraci kanal je mozné zadat prislusny dvojmiestny rozmer — fyzikalnu jednotku meranej veli€iny.
Merand veli¢ina sa potom bude zobrazovat alebo tlagit vzdy so spravnym oznaéenim (aj ked je pripojeny
vysielag el. signalu). Prepocet °C na °F sa vykona automaticky pri zmene rozmeru.

Oznacéenie snimaca

Kazdy snima¢ moéze byt identifikovany prostrednictvom 10 miestneho abecedne - Eislicového oznacenia.
Oznacenie je mozné vlozit do konektora pomocou tlacidiel na Ustredni alebo cez PC, vypisuje sa potom pri
vystupe Udajov na tlaciarefi alebo na monitor PC.

Korekcia meranych hodnét

Pristrojom meranu hodnotu je mozné korigovat pomocou funkcii ,Zeropoint* a ,Slope“. Tato korekcia je
moznda aj u snimacov, ktoré maju nastavenu pociatoéni korekciu uz z vyroby (pH metre, snimac tlak.
diferencie, tlaku atd.). Korekciu meranej hodnoty je mozné vykonat priamo tladidlami na pristroji alebo
cez PC. Novou funkciou je moznost viacbodovej kalibracie nelinearnych snimacov.

Dalsia moznost korekcie meranych hodnét

Korigovanu meranu veli€inu na kazdom kandli je mozné dalej preSkélovat do rozsahu, aky je potrebny
pre VaSe meranie. Pouzitim funkcii ,Base“ a ,Factor” si korigujete meranie na Vami zvoleny rozsah.
Desatinnu Ciarku je mozné posunut funkciou ,Exponent".

Hrani¢né hodnoty a alarm

Pre kazdy meraci kanal m6zu byt nastavené dve hrani¢né hodnoty (1 max a 1 min). Ak sa prekroci
hrani€na hodnota na niektorom z meracich kanalov, pristroj hlasi alarmovy stav, uskuto¢ni sa vypis
alarmovej hodnoty. Ak su nainStalované relé, pomocou reléového vystupného modulu sa zopnu kontakty
alarmu. PrekrocCenie limitnych hodnét je mozné nastavit aj ako impulz pre automatické odStartovanie
alebo zastavenie merania, resp. ukladania meranych hodn6t. Alarmovy stav trva, pokial merana hodnota
neklesne pod limitnd hodnotu o rozsah nastavenej hysterézie. Standardne je hysterézia nastavena na 10
digitov, ale mbze byt nastavena v rozmedzi 0 az 99 digitov.

Uzamknutie snimaéa

V8etky informacie o snimaci su ulozené v EEPROM konektore a mbézu byt chranené proti neziaducemu
prepisu prostrednictvom viacstupriovej uzamykacej funkcie.

4.1.2. Meranie

Pre kazdy meraci vstup su k dispozicii max. 4 meracie kanaly. Znamena to, Ze na jednom fyzickom vstupe
pristroja je mozné vyhodnocovat dvojité snimace, individualne nakalibrované snimace, alebo snimace s
funkénymi kanalmi. Merana hodnota zvoleného meracieho kanala sa zobrazuje na displeji, zobrazenie je
mozné menit pomocou tlacidiel so Sipkami. Zvoleny meraci kandl je vzdy snimany prednostne
s dvojnasobnou frekvenciou a ostatné aktivne kanaly su skenované na pozadi (semi-kontinudlny méd
merania). Namerané hodnoty sa zobrazuju na displeji a vysielaju cez rozhranie na Cislicovy alebo analégovy
vystup (ak je pripojeny prislusny vystupny modul). V pripade, ze sa meria na velkom poc¢te meracich miest, je
mozné prepnut pristroj do rezimu kontinualneho merania a zvysit tak frekvenciu skenovania meracich
kanélov.
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Merané hodnoty

Na displeji meracej Ustredne je mozné zobrazovat su¢asne merané hodnoty od 1 do 20 meracich kanalov.
Merané hodnoty je mozné zobrazovat aj v kombinacii s réznymi funkénymi hodnotami pomocou niekolkych
meracich menu. TaktieZ je mozné grafické zobrazenie meranych hodnét vo forme stipcového alebo liniového
grafu. Pristroj automaticky berie do Uvahy aj pripadne nastavené korekéné hodnoty. Pre prevaznu vacésinu
snimacov je porucha rozpoznana a signalizovana automaticky.

Analdégovy vystup a kalibracia

Naprogramovanim hodn6t zaciatku a konca analégového vystupu (analog start, analog end), méze byt
zobrazena namerana veli€ina kalibrovana tak, ze rozsah merania pokryva cely analégovy vystupny rozsah
(2V, 10V alebo 20mA). Analdégovy vystup moze byt priradeny flubovolnému meraciemu kanalu.

Meracie funkcie

Pre niektoré snimace pristroj zabezpeCuje Specialne meracie funkcie, za UCelom ziskania spravnych
meranych hodn6t. Pre takéto snimace sU korekcie zabudované priamo v pristroji, napr. kompenzacia
studeného spoja pre termoclanky, kompenzacia atmosferického tlaku pre snimace vlhkosti, O,
a dynamického tlaku, kompenzacia teploty pre snimace dynamického tlaku, pH, a vodivosti. Pri infratervenych
snimacoch su to parametre teploty okolitého prostredia a emisny faktor.

Maximalna a minimalna hodnota

Pre jednotlivé meracie kanaly sa priebezne automaticky zistuje maximalna a minimalna namerana hodnota
a ulozi sa do pamate pristroja. Tieto hodnoty je mozné neskér nacitat do PC, vytlacit alebo vymazat.

Priemerna hodnota
Vypocet priemernej hodnoty moze byt vykonany viacerymi spésobmi - na vybranom kanali pre filtrovanie
signalu (klzavy priemer), poc¢as jednotlivych cyklov alebo pocas celého merania.

4.1.3. Riadenie meracieho procesu

Za Ucelom zaznamenania nameranych dat zo vSetkych zapojenych snimacov, pristroj kontinualne vykonava
skenovanie vSetkych meracich miest s vystupom hodnét, na zaklade ¢asového riadenia procesu. Vystup sa
vykonava na zaklade nastaveného ¢asového cyklu. Ak su vSak potrebné velmi rychle vysledky merania,
vystup sa m6ze uskutocnovat aj na zaklade nastavenej frekvencie merania. Meranie méze byt odStartované a
zastavené pouzitim tlagidla na pristroji, pomocou prikazu z PC, externym spinacom, prekro¢enim hrani¢nej
hodnoty alebo nastavenim prislusného datumu a €asu.

Cas a ddatum

Pri zazname meranych dat je mozné ich zaznamenat s presnym ¢asom a datumom merania alebo iba
s Udajom o relativnom €ase merania. Datum a €as je mozné vyuzit aj na automatické odStartovanie alebo
zastavenie merania a na nastavenie pozadovanej dizky merania.

Cyklus

Cyklus je programovatelny medzi 1s a 59h/59min/59s. Cyklus sa pouziva na cyklicky vystup udajov na
rozhranie, pripadne ukladanie udajov do pamate. Taktiez sa vyuziva na cyklicky vypocet priemeru.

Faktor cyklu tlace

Ak je to potrebné, faktor cyklu tlace umoziuje obmedzenie vystupu dat z urcitych kanalov, ¢im moze byt
obmedzeny prebytocny tok dat.

Priemerna hodnota merania

Namerané hodnoty, ktoré pochadzaju zo vzorkovania meracich miest mézu byt priemerované pocas celého
trvania merania alebo poc¢as jedného cyklu (pre kazdy cyklus sa vypocita nova priemerna hodnota). Vystup
a pamat priemernych hodndt je mozné realizovat pomocou funk&nych kandlov pristroja.
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Rychlost (frekvencia) merania

S pristrojmi ALMEMO V6 mézu byt vSetky meracie miesta plynule snimané s frekvenciou 2.5, 10, 50, 100
alebo 400 merani/s. Ak je teda potrebny rychly vystup dat, je mozny kontinudlny vystup s frekvenciou az 400
merani za sekundu.

Pamaéat’ meranych hodnét

Pre ukladanie dat do pamate su k dispozicii dve moznosti. Ak meracia Ustredrfa nie je vybavena zabudovanou
pamatou (vofba S), ako paméatové médium sa pouziva multimedidlna paméatova karta. Mnozstvo uloZenych
dat zavisi od kapacity pouzitej pamatovej karty a méze byt prakticky neobmedzené. Data z paméatovej karty
mézu byt nacitané velmi rychlo ajednoducho do PC pomocou ktorejkolvek Standardnej citacky kariet.
Z pamatovej karty vSak nie je mozny selektivny vystup dat a tiez nie je mozné naprogramovat ju ako kruhovu
pamat.

Druhou moznostou je volba zabudovanej paméate (volba S), ktora sa da objednat za priplatok. Pamat ma
kapacitu 512 kB a postacuje na cca 100.000 meranych hodnét. Da sa naprogramovat ako linearna alebo ako
kruhova pamat. Vystup Udajov z paméate sa uskuto€nuje cez digitadlne rozhranie do PC. Je mozny aj selektivny
vystup dat, a to bud data z vybraného ¢asového intervalu alebo data podla Cisel merani.

Cislovanie merani

Jednotlivé merania alebo sériu meracich operacii je mozné si oznacit ¢islom, aby bolo mozné vykonavat
selektivne nacitavanie dat z pamaéte pristroja.

Riadiace vystupy

Pomocou tlagidiel na pristroji alebo rozhrania a prikazov z PC je mozné individudlne adresovat az 4 vystupné
relé a analégové vystupy.

Ovladanie pristroja

Pomocou deviatich tlacidiel na pristroji je mozné kompletné ovladanie vSetkych funkcii meracej Ustredne.
Tlag¢idla F1 az F4 funguju ako tzv. ,softkeys”, t.j. ich funkcie sa menia podfa toho akd Cinnost sa prave
v Ustredni vykonava. Tlacidla v plnom rozsahu umoziuju tiez programovanie snimacov. VSetky Udaje sa
zobrazuju na LCD displeji pristroja, pricom k dispozicii je niekolko meracich, funkénych a programovacich
menu. Tri z nich je mozné uzivatelsky nakonfigurovat podra potrieb zakaznika, k dispozicii je viac ako 50
r6znych funkcii.

Vystup

V8etky merané hodnoty, data ulozené v paméati a programované parametre je mozné vyslat na rézne druhy
periférnych zariadeni. K dispozicii su rozhrania RS232, RS422, USB a Ethernet, priCom je potrebné pouzit
prislusny pripojovaci kabel. Tak isto je mozna bezkablovd komunikédcia cez Bluetooth modul. Vystup
nameranych hodnét méze byt vo forme riadkovom, stipcovom, alebo tabulkovom. Slbory v tabulkovom
formate mé6zu byt dalej spracovavané pomocou kazdého tabulkového softvéru. Tlaé zahlavia moze byt
naprogramovana Specificky pre kazdu spolo¢nost alebo aplikaciu.

Tvorba meracej siete

VSetky zaradenia ALMEMO mézu byt adresované a mézu byt lahko zapojené do meracej siete pomocou
sietovych kablov alebo sietového prepojenia na dihsie vzdialenosti.

Software

Softvér AMR-Control, ktory umozni UpIné programovanie snimacov, konfiguraciu meracich pristrojov a citanie
dat z pamate je dodavany s kazdym programovatelnym pristrojom Almemo. Integrované terminalové okno tiez
umozfiuje on-line merania s ukladanim dat do pocitaca. Komfortné programové vybavenie pre OS
WINDOWS, program Win-Control, je k dispozicii pre zber dat z pristrojov zapojenych do siete, grafické
znazornenie a komplexné spracovanie informacii.
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5. UVEDENIE DO PREVADZKY

Pripojenie snimacov: Snimace zasunte do zasuviek MO az M8, kap. 7.
Napajanie: Pomocou sietového adaptéra, pripojte adaptér do zasuvky DC, kap. 6.1, 6.3.
Zapnutie pristroja: Stlacte tlacidlo ON/PROG v strede kruhového prepinaca, kap. 6.5.

Automaticky sa zobrazia merané data vo forme posledne zvoleného
meracieho menu. kap. 9.

Spodny riadok displeja: Symboly funkcii aktualne priradenych jednotlivym tlacidlam. V dalSom texte su
tieto symboly uvadzané v zatvorkach a pri nich su oznacenia tlagidiel ktoré su
im priradené.

Zobrazenie zoznamu meracich menu: t.j.
- vyber napr. menu ,Standard display*, kap. 8.1 / .. (I&
- zobrazenie vybratého menu (napr. ,Standard display*)

Vorba meracieho kanala: kap. 9.1.1 MIN.IO
- pod meranou hodnotou sa zobrazuje aj min. a max. hodnota

Vymazanie Max. / Min. hodnoty:
- zvolte funkciu ,Max.Value* alebo ,Min.Value*, kap. 8.4 <PROG-H VI
- vymazanie hodnét ,Max.Value® alebo ,Min.Value®, kap. 9.1.2 <CLR> g#}

* ALMEMO 5690-2M * ChREC COM Ik bl ROL % mw
MEASURING Menus
l.?l I'lléas. ulalue correction 0 1 - Uelosity m/ S
U2 Averading e i H
U3 Uolume flow
Data logger -
Multi-channel display
#List of measuring Points 2 8 6 7
Bar chart ]
T P o 3438 nt
inimum walue: mls
H::EE ASSISTANT Henusus Cycle-timer: 00:02:30 Un
Memory free: 5120 kB
POFF +0ON F MENU1 MENU2 | START MANU M PRINT ESC
[ F2 I 73 L F4 E I E Y
[ A | | A |
| 4} PROGH » | | <4 | PROGR » |
R [ v

Vystup meranych hodnét cez rozhranie: (on-line alebo z pamate):

- pripojte periférne zariadenie pomocou datového kabla do zasuvky A1 (Almemo manudl, 5.2)

- na periférnom zariadeni nastavte rovnaké parametre prenosu, aké suU nastavené na meracom
pristroji - Standardne 9600bd, 8 datovych bitov, 1 stop bit, Ziadna parita

Jednorazovy vystup dat / uloZenie hodndt do pamate: kap. 9.3.1 <MANU> ARl F2 |
Cyklické vzorkovanie dat:

- zvolte funkciu ,Cycle timer* :
- nastavte cyklus vo formate hh:mm:ss , kap. 8.5: <PROG> V A Ld
(napr. cyklus nastaveny na 5 min. interval): Cycle tlﬂil’ I]l]'l.'ls Bn
- vloZte pozadovany format vystupu dat
(listing * * ; stipce " ; tabulka 't):
- potvrdenie naprogramovania cyklu

- zruSenie rezimu programovania cyklu:
- Start / stop cyklického merania: kap. 9.3.2

<FORM:> g#}

J.
<START> [l N F4 |

Vystup dat ulozenych v paméti do PC alebo na tlaciaren:
- zvolte funkciu "Memory free" <PROG>H V|
- vystup dat z pamate, kap. 10.2.6 <PRINT> §¥l F3 |
- vymazanie vSetkych udajov z paméte, kap. 10.2.6 <CMEM>
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6. NAPAJANIE

Pre napajanie pristroja su k dispozicii nasledovné moznosti:

Sietovy adaptér 12V, 2A ZB 1212-NA3
Elektricky izolovany napéjaci kabel, 10..30 VDC, 0.25 A ZB 3090-UK
Elektricky izolovany napdjaci kabel, 10..30 VDC, 1.25 A ZB 3090-UK2
Vstavany blok nabijatelnych batérii NiMH, 9.6 V , 1600 mAh ES 5690-AP

VSetky potrebné batérie, akumulatory a napajacie kable su v ponuke v ramci prisluSenstva k pristroju,
vid. kap. 14.

6.1. Napajanie pristroja z elektrickej siete

Pre napajanie pristroja z elektrickej siete pouzite dodany sietovy adaptér 12V/2A ZB1212-NA3. Sietovy
adaptér pripojte do zasuvky na zadnej strane meracej Ustredne, oznacenej DC. Oto¢enim doprava ho
zafixujte v zabezpecCenej polohe. Ak je to potrebné, Ustrediia mbdze byt aj uzemnend pomocou
uzemnovacej zasuvky (napr. ochrannym uzemnovacim kablom).

6.2. Externé napajanie

Pripojovacia zasuvka DC na zadnej strane meracej Ustredne moze byt tiez pouzitd na pripojenie iného
napajacieho zdroja DC, 10 az 13V (minimalne 200mA). Na pripojenie takéhoto zdroja pouzite kabel s
bananikovymi konektormi (ZB5090-EK). Ak vSak ma byt zdroj napajania elektricky izolovany od snimacov
alebo ak sa pozaduje vySSie vstupné napétie (10 az 30 V), potom je potrebné pouzit elektricky izolovany
napajaci kabel ZB1030-UK (alebo v pripade zabudovaného bloku nabijatelnych batérii ZB1030-UK2).
Potom je mozné meraciu Ustrednu napajat tiez z 12V alebo 24V napajacich zdrojov.

6.3. Prevadzka s akumulatormi (len s modulom ES5690-AP)

Do pristroja moéze byt volitelne zabudovany modul ES5690-AP, ktory zabezpecuje prevadzku pristroja
nezavislu od elektrickej siete. Modul obsahuje osem dobijatelnych NiMH batérii (9.6V, 1.6Ah). Pri odbere
pridu cca 40mA zarucuju nepreruSenu prevadzku pristroja po dobu cca 40 hodin. Ak sU v pristroji
pripojené dalSie pasivne meracie karty alebo snimace, ktoré potrebuju externé napéjanie, pripadne
snimace s vy$8im pridovym odberom, je tento ¢as umerne kratsi.

Jeden zo spdsobov ako zvysit €as prevadzky pristroja s akumulatormi je pouzivat pri dihSie trvajucich
meraniach rezim SLEEP MODE (kap. 10.2.5). Prevadzkové napétie batérii je mozné sledovat v menu
JPower supply’ (kap. 10.7), kde sa nachadzaju informacie potrebné pre odhad ¢asu, zostavajuceho do
vybitia akumulatorov. Akonahle kapacita batérie klesne pod 10% symbol " “ v stavovom riadku
displeja za¢ne blikat. V takejto situacii je potrebné akumulatory dobit. V pripade, Zze sa akumulatory Uplne
vybiju, pristroj sa automaticky vypne, aby sa prediSlo jeho poSkodeniu z dévodu kriticky nizkeho
napdjania. Aj v takomto pripade vSak merané data a nastaveny datum a ¢as zostanu zachované v pamati
Ustredne (kap 6.6). Kedze akumulatory zabudované v meracej Ustredni maju inteligentny dobijaci okruh,
nie je potrebné Cakat na ich UpIné vybitie a je mozné dobijat ich kedykolvek po€as prevadzky pristroja.
Pre nabijanie akumulatorov sa pouziva sietovy adaptér ZB1212-NAS, dodany spolu s Ustrednou, ktory sa
pripoji do zasuvky DC-A na batériovom module ES5690-AP. Kontrolnd LED dibda CHARGE pocas
procesu nabijania svieti. Po uplynuti cca 3,5 hodiny by akumulatory mali byt dobité a kontrolka CHARGE
zhasne. Pokial nechate sietovy adaptér aj nadalej zapojeny, po ur€itom ¢ase sa dobijanie znovu aktivuje,
Ustredna bude vrezime CdCiastkového dobijania. To znamend, Ze sietovy adaptér mébze zostat
permanentne pripojeny k meracej Ustredni, bez rizika prebitia akumulatorov.

Upozornenie: po€as nabijania sa meracia Ustredia zahrieva, ¢o mdze spdsobit skreslenie merania
teploty s termoclankami. Ak sa tomu chcete vyhnut, poCas merania teploty s termoclankami pripojte
sietovy adaptér do zasuvky DC na zakladnej meracej karte Ustredne.

6.4. Napajanie snimacov

V pripade, Zze meracia Ustredfia pracuje zapojena do elektrickej siete, na svorkach + (plus) a — (minus)
v Almemo konektore je k dispozicii napajacie napatie pre snimace 12V, 400mA (automaticka poistka,
500mA). V pripade, Ze meracia Ustredfia pracuje s batériami, je v Almemo konektore k dispozicii pre
napajanie snimaca 9 az 11V. Iné hodnoty napétia (12V, 15V, 24V alebo referenéné potencialy pre
potenciometre a mostiky) je mozné dosiahnut pouzitim Specialnych konektorov (Almemo manual 4.2.5,
4.2.6).
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6.5. Zapnutie/vypnutie, reinicializacia

Pristroj zapnete tlagidlom s oznaéenim [O]NIIZ:IeY€. V pripade, Ze je vSetko v poriadku, meraci pristroj sa
zapne a rozsvieti sa kontrolka s oznacenim ON.

Pre vypnutie pristroja stladte opét tlagidlo apodrzte ho stladené cca 1 sekundu. Meracia
ustredna sa vypne. Hodiny redlneho ¢asu zostavaju v €innosti aj po vypnuti pristroja. Tak isto zostanu
zachované a neporuSené vSetky nastavenia a ulozené merané data (kap. 6.6).

Ak sa pristroj napriklad po vypadku elektrickej siete alebo vplyvom elektrostatického vyboja nesprava
Standardne a vykazuje poruchy v €innosti, odporu¢ame eSte pred jeho odoslanim na servisny zasah
vykonat vypnutie a opatovné zapnutie pristroja, pripadne reinicializaciu.

Reinicializaciu (RESET) je mozné vykonat tak, ze pri zapinani pristroja tlagidlom podrzite
sucasne stlacené tlacidlo .

DalSou moznostou reinicializacie je kompletny RESET, ked pri zapinani pristroja tlagidlom
podrzite stutasne stladené tlacidio [ Tento RESET sposobi, ?e vSetky nastavenia v pristroji sa
automaticky nastavia na pdvodné, tovarensky nastavené hodnoty (v&itane €asu, popisu pristroja,
uzivatelskych menu, prenosovej rychlosti, atd.). Nezmenené zostanu len Udaje, naprogramované
v Almemo konektoroch snimacov.

6.6. Zalohovanie dat

Parametre snimacov su ulozené v EEPROM pamaéti Almemo konektorov a parametre meracej Ustredne
(napr. kalibracné data alebo iné programované Udaje) su ulozené v EEPROM paméti v meracej Ustredni.
TaktieZ merané data su ukladané na stabilnych EEPROM pamaétiach, zabezpecenych voéi porucham, ¢o
umoznuje ich dlhodobu stabilitu. Datum a redlny ¢as v meracej Ustredni su zalohované Specialne na to
urenou batériou, takze tieto Udaje aj po vypnuti pristroja a vybrati akumulatorovych batérii zostavaju
v Ustredni zachované a neporusené velmi dlhy ¢as.
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7. PRIPOJENIE SNIMACOV

Do vstupnych zasuviek typu Almemo (zakladna karta Aimemo MM-A9 alebo meracia karta U-A10) mézu
byt pripojené vSetky snimace s ALMEMO konektorom. Ak potrebujete pripojit Vase vlastné snimace od
inych vyrobcov, ktoré neboli dodané k pristroju typu AlImemo, je potrebné len ich vybavit zodpovedajicim
konektorom ALMEMO. Pripojenie snimacov k ostatnym typom meracich kariet je popisané dalej.

7.1. Snimace

Detailny popis a zapojenie ALMEMO snimacov, ich rozsah a ostatné informacie su uvedené v ALMEMO
prirucke, ktor4d sa dodava s kazdym pristrojom (Almemo manudl kap. 3). Podrobné instrukcie pre
pripojenie Vasich vlastnych snimacov k prisluSnym konektorom Almemo su uvedené v prirucke Almemo
manual, kap. 4. VSetky Standardné ALMEMO snimaCe maju zvy€ajne meraci rozsah a rozmer uz
z vyroby naprogramované v konektore a su pripravené pre okamzité pouzitie. Mechanickym kli€ovanim
je zabezpecené, Ze nie je mozné tieto senzory zapojit do nespravnej vstupnej zasuvky na pristroji. Kazdy
ALMEMO konektor mé tiez po bokoch dva bezpecnostné jazycky, zabezpeclujuce konektor v stabilnej
polohe a zabranujuce samovolnému vytiahnutiu konektora. Ak konektor chcete z meracieho vstupu
vytiahnut, jazyCky po bokoch konektora musite zatlacit dovnutra.

7.2. Meracie vstupy a pridavné kanaly

Na zakladnej meracej karte MM-A9 sa nachadza 9 zasuviek MO az M8, ktoré predstavuju zakladné
fyzické vstupy pre Almemo snimace. Niektoré snimace vybavené konektorom Almemo vSak maju k
dispozicii az 4 meracie kandly na jeden fyzicky meraci vstup, t.j. pridavné, resp. virtudlne kandly. To
znamena, ze pri 6smich fyzickych vstupoch je mozné merat veli€iny az na 36 meracich kanaloch. Tieto
pridavné kandly sa vyuzivaju najma pri vlhkostnych snimacoch, ktoré dokdzu merat az Styri veliCiny
(teplota/vlhkost/rosny bod/absolitna vlhkost) alebo sa vyuzivaju ako funkéné kandly. Ak je to potrebné,
kazdy snima¢ Almemo méze byt naprogramovany s viacerymi meracimi rozsahmi. Taktiez je mozné
zapojit 2-3 niektoré jednoduché snimace do jedného Almemo konektora a vytvorit tak kombinované
snimace (napr. rH/Ntc, mV/V, mA/V atd.). Pridavné meracie kanaly su identifikované pomocou ¢&isla
kandla, Cislovanie je usporiadané tak, ze k zakladnému &islu fyzického vstupu sa vzdy pripo€ita 10 (t.].
fyzicky vstup MO ma este tri meracie kanaly M10, M20, M30, vstup M1 ma pridavné kanaly M11, M21,
M31 atd.).

Interné kanaly pristroja

V meracej Ustredni s okrem meracich kandlov k dispozicii aj dalSie Styri kanaly, tzv. interné kanaly
pristroja. Prvy z nich, ozna¢eny M9 je Standardne naprogramovany tak, aby pocital rozdiel hodn6t na
kanaloch M1 a MO (hodnota M9 = M1-MO0). Tento vypocet je vSak mozny iba vtedy, ak su na vstupoch MO
a M1 zapojené rovnaké snimace (rovnakd merand veliCina a nastavenie radovej Ciarky). Kazdy
z internych kandlov v8ak modze byt naprogramovany podla potreby tak, aby zaznamenaval a vysielal
hodnoty z réznych funkénych kanélov pristroja (napr. napatie na batériach, priemerné hodnoty, objemovy
prietok, atd. Pozri Almemo manudl 6.3.4). Ako tzv. referenéné kandly (kanaly, na ktoré sa pristroj
odvolava pri r6znych Ukonoch, napr. pri vypocte diferencie na kandli M9) su Standardne uréené kanaly
M1 (ako referenény kandl Mb1) a MO (ako referencny kanal Mb2). Nastavenie referenénych kandlov je
vSak taktiez mozné zmenit (Almemo manual 6.3.4).

Vyhodou internych kanalov pristroja je, Ze sU nastavené v pristroji a nie v Aimemo konektoroch
snimacov. Takze ak sa pri tej istej aplikacii pouziva viacero snimacov, mézu byt vymieriané bez toho,
aby sa pri vymene snimaca stratili z pristroja funkéné kanaly. Ak sa vSak v celej aplikacii pracuje iba
s jednym snimacom, potom je jednoduchsie zmenit programovanie iba v konektore tohto snimaca.

Sansor channels

Device internal channels

4 Chan. | 30| 31| 32([ 33| 34||32]|| 36
3. Chan | 20(| 21| 22||23|| 24 |[25|| 26
2 Chan | 10([ 11{[ 12| 13| 14 ([15]|| 16

1.Chan | 00|| 01| 02|(03]||04|]|05|| 06 g || 09 | Difference MO1-MOD

M0 M1 M2 M3 M4 M5

Cislovanie meracich vstupov, pridavnych kanalov a internych kanalov pri jednej meracej karte na merace;
Ustredni.
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7.3. Rozsirenie poétu meracich vstupov

Meracia Ustredna Almemo 5690-2M so zakladnou aktivnou meracou kartou MM-AQ09 méze byt rozSirena
maximalne o 9 dalSich pasivnych meracich kariet. Kazdd meracia karta obsahuje 10 meracich vstupov.
Maximalny celkovy pocet meracich kanalov, ktoré mozno s touto meracou Ustrednou pouzit je vSak
obmedzeny na 100.

Aktivna meracia karta vykonava riadenie pasivnych kariet aich postupné skenovanie (vzorkovanie)
pomocou fotovoltaického relé. Pre jednoznacnu identifikaciu jednotlivych meracich kanalov pri pouziti
viacerych meracich kariet je k dispozicii moznost individualneho nastavenia €islovania meracich kanélov.
Na kazdej meracej karte sa nachadza oto¢ny kédovy prepina¢. Nastavenie tohto prepinaca definuje ¢islo
prvého meracieho kanala na danej karte a zaroverni s tym aj poCet meracich kandlov, ktoré budu
vyuzitelné na predchadzajucej karte. Cislo prvého kandla na karte musi teda logicky byt vyssie
minimalne o hodnotu 10 (na predchadzajucej karte bude aktivnych 10 meracich kanalov) a maximalne
0 40 (na predchadzajucej karte sa budu pouzivat vSetky dostupné meracie kanaly, v&itane virtualnych)
ako cislo prvého kanala na predchadzajucej karte. Pokial je to teda mozné, snimace, ktoré vyuzivaju aj
virtualne meracie kandly je dobré pouzivat v ramci jednej meracej karty.

Meracia ustredna méze mat zabudovanych maximalne 10 meracich kariet (1 zdkladna + 9 pasivnych)
a pracovat s maximalne 100 meracimi kanalmi. V pripade, Zze by sa na kazdej karte vyuzivalo 10
meracich kanélov, nastavenie otocného prepinaca na kazdej karte by stupalo zakazdym o hodnotu 10.
Cas potrebny na vykonanie vzorkovania meracich miest narasta s poétom aktivnych meracich kanalov.

1. Meracia karta U-A10. Tato meracia karta obsahuje 10 vstupnych Almemo konektorov, rozSiruje
teda meraciu Ustredriu o 10 univerzalnych Almemo vstupov. V skrinke meracej Ustredne zabera
dva inStalacné sloty. Pre meranie s termoclankami je tato karta vybavena dvoma snimacmi pre
kompenzaciu teploty studeného spoja, hodnota ktorych je interpolovana pre vSetky meracie
vstupy. Cas potrebny na meranie tepl6t studeného spoja ovplyviiuje celkovi rychlost merania.

2. Meracia karta U-MU zabera 1 inStalacny slot v skrinke meracej Ustredne. Obsahuje tak isto 10
meracich vstupov, vyustenych do 64-pinovej pripojovacej zasuvky. Snimace sa do tejto zasuvky
pripajaju pomocou 10-vstupového MU konektora (ZA5690-MU), kazdy pomocou Styroch svoriek
(A,B,C,D) rovnakym spdsobom, ako v Almemo konektore (Almemo manual 4.1). Do tohto
konektora v8ak nie je mozné pripojit snimace, ktoré vyzaduju napdjanie asnimade so
Specidlnymi obvodmi v Almemo konektoroch (napr. snimace vlhkosti, vrtulkové anemometre
a pod.). Novy MU konektor pre novy rad Ustredni Almemo 5690 ma rozSirent EEPROM pamaét,
¢o umoznuje poskytnut pre kazdy vstup 4 meracie kanaly, rovnako ako Standardny Almemo
konektor. To znamena, Ze celkove je s MU konektorom k dispozicii 40 meracich kandlov.
Cislovanie kanalov méa rovnaky princip, ako je popisané vyssie, ibaze kdédovy prepinaé je
umiestneny interne vnutri meracej karty. Pre jeho nastavenie je teda potrebné kartu vybrat a ¢islo
uvedené na prepinaci vynasobit 10 (napr. ¢islo 4 na prepinaci = meraci kanal ¢. 40). Kazdy zo
snimacov pripojenych do MU konektora m6ze byt programovany samostatne, no data su ulozené
v jednej spolo€nej EEPROM pamati. Tiez je kdispozicii snima¢ pre kompenzaciu teploty
studeného spoja termoclankov. Ako volba je k MU konektoru k dispozicii moznost pripojenia
dvoch limitnych relé, pracujucich samostatne pre nastavené maximum a minimum.

3. Meracia karta U-TH je meracia karta s 10 vstupmi, ktor& sluzi pre pripojenie iba termoclankovych
snimacov teploty. Parametre pripojenych snimacov su ulozené v EEPROM pamati priamo na
karte (t.j. nie je mozné automatické rozpoznavanie snimadov Ustredniou). Cislovanie meracich
kandlov sa vykonava vy$Sie popisanym spOsobom, taktiez pomocou interného kddového
prepinaa. Tato karta zabera 1 inStalaény slot v meracej Ustredni, ak vSak inStalujete viac
takychto kariet v sérii, medzi jednotlivé karty je potrebné vzdy vlozit jednu prazdnu kartu, aby sa
so vstupnymi konektormi dalo pracovat.

4. Meracia karta U-KS ma tak isto k dispozicii 10 vstupov, vo forme svorkovych konektorov.
Snimace sa pripajaju pomocou svoriek A,B,C,D obvyklym spésobom. Pred viozenim drétikov je
potrebné svorky uvolnit malym skrutkovacom. Alternativne je tdto meracia karta k dispozicii aj
s bo¢nikmi pre signély 20mA (svorky A,B ako ,mA*" alebo ,%") alebo s deliémi pre 10V signaly
(svorky A,C ako ,mV 2%). Tato karta je vhodna pre pripojenie termoclankov len vtedy, ak sa
pripoja medenymi vodiémi cez izotermicky blok so zabudovanymi snimacmi pre kompenzaciu
teploty studeného spoja (Almemo manuél 6.7.3). Parametre snimacov su ulozené v EEPROM
pamati priamo na karte (t.j. nie je mozné automatické rozpoznavanie snimacov Ustrednou).
Cislovanie meracich kanalov sa vykonava vys$ie popisanym spdsobom, taktie? pomocou
interného kédového prepinaca. Tato karta zabera 1 inStalacny slot v skrinke meracej Ustredne.
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7.4. Oddelenie napat'ovych potencialov

Aby priprava merania bola vykonana spravne a désledne, je velmi dblezité zabezpecit, aby medzi
snimaémi, zdrojom napajania a periférnymi zariadeniami netiekol ziadny vyrovnavaci prud. Toto je
zabezpecCené, ak vSetky meracie body lezia na tom istom potenciali alebo nerovnaké potenciély su
elektricky izolované.

U+
i Sensor == Z Data cable
' M2 o —_ l_ ,.-"JDC
| M1 -] L (DAf-| CPU DC
| MO =" ohl AC
ielektr. isol. ] |
U- N | Power SI-IFIP|U 230V=
DC —
DC +o7_30v=-

Analégoveé vstupy su od seba elektricky izolované pouzitim fotovoltaického relé. Novou vlastnostou tejto
meracej Ustredne je dalSie oddelenie meracich vstupov od CPU a zdroja napdajania. Maximalny napétovy
rozdiel medzi vSetkymi vstupmi a vystupmi (aj pri analdgovych vystupnych kabloch, ktoré nie su elektricky
izolované) méze byt max. 50V. Napétie na samotnych meracich vstupoch nesmie prekrocit 12V (medzi
B,C.D a A).

Niektoré komponenty vSak nie su elektricky izolované, ato napr. snimace pripojené na ten isty
spolo¢ny interny zdroj napgjania tU alebo snimace skombinované do jedného konektora. Pre tieto
snimace méze byt potrebné zrusit elektrickd izolaciu pomocou relé S (vid. obrdzok) alebo pomocou
mostika. Inak by niektoré vstupy mohli ostat bez referencéného potencialu. Relé je nastavené automaticky
pri jeho prvom pripojeni na ,ISO OFF“ (,element flag 5“)(Almemo manual 6.10.3). Pri niektorych
konektoroch (hlavne pri deliCoch bez napdjania) je vSak potrebné nastavenie relé skontrolovat
av pripade potreby prestavit. Tieto snimace musia byt samostatne izolované alebo sa musi pouzit
izolovany zdroj napajania (sietovy adaptér alebo pripojovaci kabel ZA2690-UK s konvertorom DC/DC).
Datové kable a spinacie kable su taktiez elektricky izolované prostrednictvom optoclenov.
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8. DISPLEJ A KLAVESNICA

8.1. Vyber menu

LCD displej meracieho pristroja ALMEMO 5690-2M pozostava z 128x128 bodovej matice, t.j. 16 riadkov
po 8 bodov. Pre ziskavanie dat, programovanie parametrov snimaca a pristroja, a ovladanie merania su
k dispozicii 3 kategdrie hlavhych menu: meracie menu (,MEASURING Menus*, kap. 9), programovacie menu
(,PROGRAMMING Menus‘, kap.10) a asistenéné menu (,ASSISTANT Menus“). Medzi deviatimi menu v kategorii
»MEASURING Menus* sa nachadzaju 3 uzivatelské menu U1, U2, U3, ktoré su volne konfigurovatelné
uzivatelom.

*  ALMEMO 5690-2 #* |

ERSURING Fen -
é't'aﬂdardl diSlPlaH x ALMEMO 6630-2 : |

UL Meas. val tiol PROGRAMMIMNG-Fenus: 5
uz2 Flu:?a;:; = porrectio Times, cYoles s SEHENIEE e s
U3 Uolume flow Reoording to memory ASSISTANT-Menus:
Data lo9ger Output from memory Start-Stop
Multi-channel disPlay Sensor Prodramming Auverading 2
#List of measuring Points| ...SPecial functions Uolume flot
Bar chart Device confiduration Fungtion channels
Line araPh DutPut modules Soaling
Power SuPPlY Sensor adiustment
o P s i S
u us -
Fenul ASSISTANT-Menys | Thermal coefficient
TN AETTTWVETY menu? MERSURING-Menus | Wet bulb globe temperature
[T VI AT TG Menul MEASURING-Menus
Menu2 PROGRAMMIER-Menus

POFF_#0N _F MENU1 MENU2

Zoznam v8etkych menu sa na displej vyvola tlagidlom:
- na displeji sa zobrazi hlavné menu ,MEASURING Menus*
- pod Ciarou v spodnej ¢asti sa nachadzaju ostatné dve hlavné menu

- vyber zobrazenia iného hlavného menu <MENU1> Elleled <MENU1>
Zapnutie osvetlenia displeja — tri arovne intenzity (kap. 10.5.5):
Vypnutie meracej Ustredne alebo ON/PROG

odrzat stlacené)
Vyber medzi polozkami zobrazeného menu ,
Aktivacia (zobrazenie) vybratého menu alebo ON/PROG
Navrat na zobrazenie posledne pouzivaného menu
Zobrazenie posledne pouzivaného programovacieho menu
Navrat na zobrazenie zoznamu vSetkych menu

Oznacenie pristroja, zobrazené v hornom riadku displeja a tiez ndzvy jednotlivych hlavnych
menu je mozné lfubovolne preprogramovat (kap. 10.5.1, kap. 9.7).

8.2. Funkéné tlacidla

Funkcie tlacidiel F1 az F4 sa m6zu v jednotlivych menu odliSovat. Funkcie,
ktoré su aktualne priradené jednotlivym tlacidlam F1 az F4 su zobrazené v

C » REC COM I» bl RO1 % mw

spodnom riadku displeja pomocou skratiek (tzv. Softkeys). Tieto skratky su 01: . m/s

v tomto navode uvedené vzdy v ostrych zatvorkach, napr. BRIGIEY- L Veloolty e

Nad a pod meranou hodnotou su zobrazené tzv. kontrolné symboly, ktoré |°

signalizuju stav meranej veli€iny alebo prevadzkovy stav pristroja (vid. 8.3). 2 8 6 7

n

V meracom menu ,Standard display“ maju tlacidla nasledovné funkcie: Maximum value:  31.3% mls
’ . ) Minimum wvalue: 26.37 mls

Vyber meracieho kandla: ARBY Cucle-timer: 00:02:30 Un

<START- Sl
<STOP> Lig
<MANU> 8l
<PRINT> a3}

Start cyklického merania:

Stop cyklického merania:

Jednorazovy vystup/ulozenie vSetkych hodnét:
Vystup funkcii menu cez rozhranie:

Navrat spat na zoznam v&etkych menu:
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8.3. Kontrolné symboly a LED diédy

Symboly, sluziace na kontrolu pristroja v hornom stavovom riadku displeja:

Kontinualne vzorkovanie meracich miest: C

Meranie zastavené, alebo spustené: Il alebo » svieti LED diéda START
Meranie spustené s ukladanim do pamate: REC svieti LED dibda REC
Meranie spustené s vystupom cez rozhranie: COoM svieti LED diéda COM
Naprogramovany Startovaci, resp. zastavovaci ¢as: [> resp. >|

Stav relé (ext. vystupny modul) vypnuty resp. zapnuty: R-- alebo RO1

Uzamknuté tladidla svieti LED diéda LOCKED
Osvetlenie displeja zapnuté / vypnuté: * / E2

Stav nabitia batérii: pIné, poloviéné, prazdne: e e e

Symboly na kontrolu merania a meranych hodnét:

Ziadny snimag, meraci kanal deaktivovany: EEEEE ’

Merana hodnota upravena korekciou snimaca/kalibraciou: 7

BeZi vypocet priemernej hodnoty: M svieti LED diéda AVG
Vystupna funkcia Diff, Hi, Lo, M(t), Alarm (kap. 10.4.5): D,H,L,M, A

Kompenzécia teploty, atmosferického tlaku CT. P. (bodka blika)

Prekro€enie hrani¢nej hodnoty max alebo min: A alebo V blika

PrekroCenie rozsahu merania: zobrazenie max hodnoty O blikda  svieti LED dioda ALARM
Stav pod rozsahom merania: zobrazenie min. hodnoty Ublika  svieti LED di6da ALARM
Preru$enie snimaca: displej zobrazi "-.-.-’ B blika  svieti LED di6da ALARM
Napéjanie snimacov prili§ nizke: displej zobrazi “-.-.-" L blika svieti LED dibda ALARM

8.4. Vyber funkcii

Kazdé menu v sebe obsahuje mnoZstvo funkcii, ktoré slizia pre pracu [y rec com v »l ROL % mo
s pristrojom a ktoré je mozné uzivatelsky aktivovat alebo naprogramovat.

01: vewsitv M/s

Pomocné okno pre vyber funkcie: ioH oA

To set measured value to
Zera: Press ked: ZEROD
To adiust sensor -
in =ara Point (slopea) Maximum value: 31.34% mis

Mininum wvalue: 25.37 mls

Press ked: ADJ Cycle-timer: 00:02:30 Un
| Memory free: 512.0 kB

ZERD  RDI M ESC

Ak chcete aktivovat alebo zmenit hodnotu niektorej funkcie, je potrebné

najskor ju oznadit (vybrat). Vstup do rezimu vyberu funkcii sa realizuje tla¢idlom [[FzleXe}
Po stlaceni tohto tlacidla sa jedna z funkcii na displeji zobrazi inverznym

pismom v tmavom poli, napr.:
V strede spodného riadku displeja sa zobrazi ako potvrdenie vstupu do rezimu

aktivovania funkcii znak F.

Vyber (aktivéacia) dal$ej funkcie: N.M
Podla toho, ktora funkcia je aktualne aktivovana, v spodnom riadku displeja
sa menia funkcie, priradené funkénym tlacidlam F1 az F4, napr.:

- pri aktivovanej funkcii  “Max.value: “ vymazat maximum:

<CLR> |58

- pri aktivovanej meranej hodnote (napr. p£:XJ@) vynulovanie mer. hodnoty: y4z{e Ry t.). F1
- pri aktivovanej meranej hodnote (napr. p2:XJd) adjustacia mer. hodnoty: <ADJ> [l -

- pri aktivovanej funkcii  “Memory:“ vystup udajov z pamate na rozhranie:
- pri aktivovanej funkcii  “Memory:“ vymazanie Udajov z pamate:

<PRINT> K&
<CMEM> IS
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8.5. Vstup dat (programovanie)

Ak si vyberiete (aktivujete) niektorl z programovatelnych funkcii podla postupu v kap. 8.4, potom je
mozné naprogramovat’ alebo vymazat’ jej hodnotu.

Vymazanie programovatelnej funkcie:

Programovanie hodnoty zvolenej funkcie (vstup do rezimu programovania):  [5lele}
- po stla¢eni tlacidla PROG vstupite do programovacieho rezimu, v ktorom je mozné nastavit hodnotu
zvolenej funkcie
- v strede spodného riadku displeja sa zobrazi ako potvrdenie vstupu do rezimu programovania znak P
- pod prvou €islicou (prvym znakom) v danej funkcii blika kurzor, napr.: Cuycle timer: 00:00:00

- zvySenie hodnoty ¢islice pod ktorou blika kurzor:
- znizenie hodnoty ¢islice pod ktorou blika kurzor:
- zmena znamienka programovanej hodnoty:

- presun Kurzora na dalSiu cislicu:

- navrat spat’ na predchadzajucu ¢islicu:

- opakovanym pouzitim tlagidiel nastavte véetky &islice (znaky) danej funkcie: [N, K. . -
- ukonéenie programovania s potvrdenim nastavenej hodnoty: | PROG |
- zru$enie programovania bez zmeny pdvodnej hodnoty:
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9. MERANIE POMOCOU MERACICH MENU

Po prvom zapnuti meracieho pristroja sa na displeji zobrazi zoznam
v8etkych meranych hodn6t v meracom menu ,Measuring Points list* (kap.
9.5.3). Toto menu poskytuje dobry prehlad o celom aktualnom meracom
systéme. Priamo vtomto menu je mozné  skontrolovat spravne
nastavenie datumu a €asu, pripadne ich nastavenie zmenit (kap. 8.4 ,
8.5). Sucasne suU zobrazené vSetky pripojené snimace a slusne
fyzikalne veli€iny, ktoré sa prave meraju. Kurzorovymi Sipkami h
mézete zobrazit' aj daldie informacie o pripojenych snimacoch, ako napr
ich oznagenie, meraci rozsah, max., min. hodnota, hrani¢éné hodnoty. Ak
je naprogramovany cyklus merania (funkcia ,Cycle-timer’, kap. 9.3.2),
tlagidlom spustite cyklické vzorkovanie meracich kanalov so

C b REC COM [» M RO1 # mce

Meas.Points list: Comment

Time: 12:34:56 Date:01.01.04%

Buole timer: 00:00:30 nS
2312 °C TempParatur

11.37 mls Uelocity

02: 1234 mU U2k

10: 536 %H r.Humidity

20: 152 °C Dew Point

30:  11.2 9k a.Humidity

=1=1
e

START MAHU F PRINT ESC

zaznamom meranych dat do paméate. Ak je pripojené periférne zariadenie (PC alebo tlaCiarer), data sa
budl sucasne v nastavenom cykle vysielat na rozhranie. V tomto menu mate tak isto moznost (po vybere
niektorého meracieho kanala) programovat jednotlivé parametre meracich kanalov resp. snimacov.
Stlagenim tlagidla sa na displeji zobrazi zoznam menu, mézete si vybrat niektoré iné meracie
menu alebo sa prepnut na zobrazenie programovacich alebo asistenénych menu.

Vyber meracieho menu

Za UuCelom poskytnutia ¢o najlepSieho prehfadu o merani aco
najpodrobnejsich informacii z displeja pristroja, meraci pristroj poskytuje
niekolko predkonfigurovanych meracich menu. Ich zoznam sa nachadza
v hlavhom menu s ndzvom ,MEASURING Menus‘. Jednotlivé meracie menu
sa od seba odliSuju po¢tom zobrazenych meracich kanalov (od 1 do 20),
velkostou pisma zobrazovanej meranej hodnoty (4, 8, 12mm),
moznostou zobrazit data v liniovom alebo stipcovom grafe alebo zobrazit
merané hodnoty spolu s urcitou skupinou meracich funkcii. Ak ani jedno
z predkonfigurovanych menu nespini poziadavky VaSej aplikacie,
k dispozicii méate 3 uzivatel'sky konfigurovatelné meracie menu (oznacené
U1, U2, U3), kde si mbzete samostatne navolit, ktoré funkcie sa budi na
displeji zobrazovat. Je mozné si vybrat z viac ako 50 moznych funkcii
(kap. 9.7).

Zobrazenie zoznamu meracich menu ,MEASURING Menus*:
Vyberte si menu tlagidlami:
Zvolte a zobrazte menu na displej tlacidlom:

#  ALMEMO 5880-2 *

MERSURING=Meanus:

Standard disPlay 3

Il Meas. value correction

U2 Averaging

3 Uolume flow

Data lo99er

Multi channel display
*List of measuring Points

Bar charts

Line diagram

Menul PROGRAMMIMNG-Menus
Menu2 ASSISTANT-Menus

POFF +ON F MENU1 HENLZ

alebo [EETIN

V jednotlivych preddefinovanych meracich menu sa nachadzaju vSetky najdblezitejSie meracie funkcie,
potrebné pre kontrolu a riadenie meracieho procesu, pricom je mozné ich aj priamo programovat.

Okrem meracich menu meracia Ustredna poskytuje aj niekolko programovacich menu (,PROGRAMMING
Menus*), ktoré obsahuju Specialne funkcie pre nastavenie parametrov meracej Ustredne a programovanie
snimacov a tiez asistenéné menu (,ASSISTANT Menus) menu pre nastavenie Specialnych funkcii.

Zoznam programovacich a asistencnych menu zobrazite na displeji tlacidlami EVISNAES, BVISNVP

9.1. Menu ,Standard display*
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V meracom menu ,Standard display* sa na displeji zobrazuje ¢islo meracieho
kanala s ozna¢enim snimaca a fyzikalnou jednotkou. Merana hodnota je
zobrazena najva¢Sou moznou velkostou pisma. Nad meranou hodnotou sa
zobrazuju kontrolné symboly (kap. 8.3). Pod meranou hodnotou sa
zobrazuju niektoré meracie funkcie: ,Maximum value! a ,Minimum value* SU
popisané v kap. 9.1.2, ,Cycle-timer v kap. 9.3.2 a ,Memory free v kap. 9.3.3

9.1.1. Vyber meracieho kanala

Tlagidlo Y slizi na postupné zobrazovanie vsetkych aktivnych
meracich kandlov aich aktualnych meranych hodnét. Tlagidlom K4 sa

C » REC COM |k M ROL #* mc»

01: veleoitsy M/S
i _

 28.67

31.34% mls
Minimum value:

] 25.37 mis
CYcle-timer: 00:02:30 Un
&Rol 5 c120 kE

~

vratite spat’ na zobrazenie hodnoty predchadzajuceho meracieho kanala.

9.1.2. Pamat max. a min. hodnot s datumom a ¢asom

Na kazdom meracom kanali sa pocas merania kontinualne sleduje
a pamatad maximalna a minimalna namerana hodnota, vratane casu
adatumu. Menu ,Standard display® obsahuje meracie funkcie ,Maximum
value! a ,Minimum value®, v ktorych sa tieto hodnoty zobrazuju. Pomocou
tzv. funkénych kanalov je mozny aj vystup max. amin. hodnét na
periférne zariadenia (kap. 10.3.10).

Pomocou programu AMR-Control je mozné jednoducho nahrat do
meracej Ustredne menu ,Monitoring® (vid. obr. vpravo) a nakonfigurovat ho
ako vlastné uzivatelské menu (kap. 9.7). Vtomto menu sa su&asne

smax. amin. nameranymi hodnotami zobrazuje aj datum acas
namerania tychto hodnét.

Funkcia ,Maximum value*: M:i}':
Funkcia ,Minimum value*: Min

Funkcia datumu a ¢asu namerania max. hodnoty:
Funkcia datumu a ¢asu namerania max. hodnoty:

Vymazanie max. / min. nameranej hodnoty: najprv je potrebné
oznadit prislugnu funkciu tlagidlami E}E& , & , ﬂ (kap.8.4)
Vymazanie zvolenej funkcie (max. alebo min. hodnota):
Vymazanie max., min. a priemernej hodnoty vSetkych kandlov:

Max

C» REC COM I» #l RO # mc
Time: 12:34:56 Date:01.01.04

CYcle-timer: 00:00:30 Sn
01: 2445 °C
NiCr TemPeratur MHA~
7 Limit max: 260.0 °C
Maximum wvalue: 245.7 °C
Mascimumm time: 12:3% 01.02.
7 Limit min: 230.0 °C
Minimum walue: ~ 2241 °C
Minimum_time: 12:56 01.02.

START MANU M PRINT ESC

245.7 °C
2241 °C

Max time 12:34 01.02.
Min time :

12:56 01.02.
| 245.7 v

<CLR>
<CLRA>

Akonahle vymazete hodnoty ,,Max.”“ a ,,Min.“, na ich mieste sa okamzite zobrazia nové hodnoty,
pretoze ich monitorovanie prebieha v pristroji kontinualne. Pristroj je mozné nakonfigurovat aj tak, ze
sa hodnoty ,,Max.”“ a ,,Min.”“ vymazu automaticky vzdy po odstartovani merania (kap. 10.5.8), alebo
sa vymazu vzdy po zacati dalSieho meracieho cyklu (ak je nastaveny méd vypoctu priemeru na

,CYCL®, kap. 9.4.7).

9.2. Korekcia meranych hodn6t a kompenzacia

Pre dosiahnutie maximalnej presnosti merania je mozné pomocou pristroja
Almemo 5690-2M vykonavat korekcie meranych hodn6t. Vynulovanie
meranej hodnoty je mozné vykonat z ktoréhokolvek menu. Viac korekénych
funkcii sa nachadza v meracom menu ,Ui Measured value correction”. Po zadani
vstupnych ddajov pristroj automaticky vypocita prislusné korekéné hodnoty
a ulozi ich do paméate v konektore snimaca.

Pre snimace, citlivé ma zmenu okolitych podmienok je mozné nastavit aj
hodnoty kompenzacie okolitej teploty a atmosferického tlaku.

C» REC COM [k ¥l ROL + me

01: 2545 m/s

.l;Blll] pPitot tube

Locking mode: 3
SetPoint: 25.0 mis
6 Base: =0 =-=-=—=
5 Factor: 0.6891
4 Zero corr: 0.7 mis
4 SloPe sorr: — -----
TemP. comp: 2457 °C
Rir. Pressure: 1027 mb

START MANU M _PRINT ESC
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9.2.1. Nastavenie meranej hodnoty na nulu

Pri niektorych meracich aplik&ciach je uzito€né, ak uzivatel méze v ur€itych miestach alebo v urcitom ¢ase
nastavit merand hodnotu na nulu. Potom je mozné sledovat na displeji pristroja len odchylky od tejto
referen¢nej nulovej hodnoty.

Ak v ktoromkolvek v meracom menu zvolite funkciu meranej hodnoty (tlagidlom [IeJEl , I\, merana
hodnota sa oznaci reverzne, kap. 8.4), zobrazi sa pomocné okno, ktoré ponika moznosti pre korekciu
meranej hodnoty. V spodnom riadku displeja sa objavi funkcia [BAIIe. Pouzitie tejto funkcie méa za
nasledok, ze aktualna merana hodnota sa ulozi ako hodnota bazy a na displeji sa zobrazi nula. V riadku
pod meranou hodnotou sa vSak zobrazi symbol “2“, ktory upozorfiuje na to, Ze merana hodnota bola
korigovana.

Zvolte funkciu meranej hodnoty, tlagidiom [N , IFN 00: XY °C

- hastavenie meranej hodnoty na nulu <ZERO>

- potvrdte nastavenie meranej hodnoty na nulu tladidlom PROG

- zobrazovana merand hodnota po vynulovani 00: iy °C ]

- hodnota funkcie bazy ,Base“ po vynulovani base value 234 °C

./”"? Udaje o korekénych hodnotach su zvy&ajne zapisané Sensor ist locked
-7 v Almemo konektore snimaca. Almemo konektor je vSak | ZZarg satting temporarily

chraneny pred prepisom Udajov viacstupfiovou ochranou Press key: PROG
(kap. 10.3.4). Ak je ochrana konektora nastavena na
stupent 5, korek&éné hodnoty, ktoré pristroj vypocital pri | ~To sancel Prass key: ESC
vynulovani meranej hodnoty sa do Almemo konektora
nezapisu. Ulozia sa iba do RAM pamate pristroja a zostani platné iba do najblizSieho
vypnutia pristroja.

Ak chcete funkciu nulovania meranej hodnoty uplne deaktivovat, je potrebné nastavit
stuperi ochrany Aimemo konektora na hodnotu 6.

Ak je ochrana Almemo konektora nastavena na 3 a menej, korekéné hodnoty, ktoré pristroj
vypocital pri vynulovani meranej hodnoty sa ulozia do Almemo konektora a zostanu platné
aj po vypnuti a zapnuti pristroja.

Akonahle sa vykona korekcia meranej hodnoty pomocou bazy, tento stav je indikovany
symbolom ,,7“ na displeji pristroja. Ak chcete, aby sa na displeji zobrazovala opét pévodna
merana hodnota, je potrebné funkciu bazy (,Base*) vymazat.

9.2.2. Nastavenie nulového bodu

Mnoho snimacov musi byt nastavenych aspon raz v ur€itom ¢asovom intervale na stabilny nulovy
bod. Na to je pouZit okrem postupu uvedenom v kap. 9.2.1 aj funkciu ,Zero point adjustment®, ktoru je
mozné pouzit’ aj popri funkcii nastavenia meranej hodnoty na nulu nema vplyv na Skalovanie rozsahu.
V tomto pripade sa hodnota nulového bodu neuloZi ako hodnota bazy, ale ako funkcia ,Zero point
correction” (korekcia nulového bodu, kap. 10.3.7).

Zvolte funkciu meranej hodnoty, tlacidlom GIIXN . I 00: T °C
- hastavenie meranej hodnoty na nulu <ZERO>
- potvrdte nastavenie meranej hodnoty na nulu tladidlom PROG
- zobrazovana merand hodnota po korekcii nulového bodu 00: i
- hodnota funkcie ,Zero-point* po vynulovani zerc-—Pulnt 01 2°|:

AK je vo funkcii ,Locking mode nastavena hodnota ochrany Almemo | Sensor is locked.

konektora vy$sia ako 3 (kap. 10.3.4), zobrazi sa pomocné okno so | To adiust temPorarily unlock
spravou, e Almemo konektor je zablokovany a pontkne moznost | bY Pressind  FREE

jeho docasného odblokovania, za uCelom vykonania korekcie a | T4 sancel Press ESC
ulozenia do pamate ALMEMO konektora. Pokial chcete vykonat
korekciu a do€asne odblokovat’' Aimemo konektor, stlacte tlacidlo <FREE>|

Ak je naprogramovana hodnota bazy, po korekcii sa merana hodnota nezobrazi ako
3 nulovd, ale bude sa rovnat zapornej hodnote bazy.

V pripade snimac¢ov dynamického tlaku, sa nastavenie nulového bodu uklada do
pamate vzdy len do€asne, t.j. pokial sa pristroj nevypne.
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9.2.3. Nastavenie snimac¢ov chemickych veli€in

Sondy pre meranie chemickych veliCin je potrebné nastavoval [SEnsoR ADJUSTHENT
v pravidelnych intervaloch, raz za urCity ¢as, za UCelom vyrovnania |&Zieet measuring ohammai:

réznych vplyvov, ktoré moz 0 vat ich n ilitu. 7.23 PH PH-lert
6znych vplyvov, ktoré mézu spdsobovat ich nestabilitu L Ll oy VS

Ak méte k pristroju pripojeny jeden z nizSie uvedenych snimacov, po |Rir Pressure 1013. mb
zvoleni funkcie meranej hodnoty tlagidlami Eﬂﬁ , EE (merand |Zero Point:

hodnota sa zobrazi inverzne) mézete pouzit tlacidlo (kap. gff”%‘}]&‘m PH-l-lert?'m PH
9.2.2). Pristroj sa automaticky prepne do menu ,SENSOR ADJUSTMENT*,

Slopa:

kde je mozné vykonat dvojoodové nastavenie tychto snimacov, tj. |SetPoint 2: 10.00 PH
nastavenie nulového bodu asmernice. Pri vykonavani nastavenia |2 1000 P_H B .
vtomto menu sa zobrazia prednastavené kalibratné hodnoty, ktoré |SIoPe error: -108 %

CLEAR ADJ M ESC

vSak je mozné podla potreby menit.

Sonda Typ Nulovy bod Smernica
pH-sonda ZA 9610-AKY 7.00 pH 4 alebo pH 10
Vodivost FY A641-LF 0.00 2.77 mS/cm,

FY A641-LF2 0.00 147 uS/cm

FY A641-LF3 0.00 111.8 mS/cm
O.-nasytenost: FY A640-02 0 101%

Okrem korekénych hodnét pre uvedené chemické snimace je vtomto menu mozné vlozit aj hodnoty
pre kompenzaciu okolitého tlaku vzduchu a teploty.

1. Nastavenie hodnoty pre nulovy bod pri korekcii
Ponorte sondu do destilovanej vody
Zvolte funkciu ,Setpoint 1“: SetPaoint 1: FH
Nastavte korekciu nulového bodu tlagidlom: | <ADJ> |
Nastavena hodnota sa ulozi Wl 07,00 B A

V pripade snimacov pH je mozné obnovit Standardné tovarensky nastavené hodnoty, t.j.
~ bé&za 7.00 a smernica -0.1689 stlacenim tlacidla E{eRF:\3H.

2. Nastavenie hodnoty smernice v pufri s pH 10 pri kalibracii
Ponorte sondu do pufras pH 10

Zvolte funkciu ,Setpoint 2: SetPoint 2 [N FH
Nastavte korekciu smernice tlacidlom:

Nastavena hodnota sa uloZi Qi PH A~
Hodnota smernice bude ukazovat priblizne: Slope -N1E59
Hodnota ,Slope error ukazuje nakolko sa odchyluje

hodnota smernice od nominalnej (Standardnej) hodnoty:  c|ape arrar: g%

Ak je konektor snimaca blokovany uroviiou blokovacieho médu, docasne ho mézete odblokovat

tlacidlom B3 .

9.2.4. Dvojbodova korekcia snimacov s pouzitim referenénych hodnot

V meracom menu Ul Meas. Value Correction“ je mozné vykonavat dvojbodovu korekciu aj pre ostatné
snimace. Popri nastaveni nulového bodu (kap. 9.2.2) je mozné korigovat aj smernicu po zadani
druhého referenéného meracieho bodu vo funkcii ,Setpoint®. Po zadani tejto hodnoty sa korekéna
hodnota smernice automaticky vypocita a ulozi do pamate ALMEMO konektora snimaca vo funkcii
sFactor”.

1. Nastavenie nulového bodu
Uvedte snimac¢ do nulového stavu
(napr. ladova voda, netlakové prostredie, atd.)

Nastavte nulovd hodnotu (kap. 9.2.2) stlacenim m ,m

2. Nastavenie smernice

Uvedte snima¢ do definovaného stavu 00: 098.7 °C
(napr. vriaca voda, znama hmotnost...)

Pri ALMEMO snimacoch sily, vypnite alebo zapnite

kalibragny odpor (Almemo Manuél 3.6.2): alebo

SetPoint : 1000 °C
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Zadajte poZzadovanu referen¢nu hodnotu vo funkcii ,Setpoint*:

Skorigujte meran( hodnotu na referenén tlagidlom

Po tejto operacii by sa zobrazovand merand hodnota mala rovnat 0J: 1000 2C
nastavenému referenénému bodu.

Ak je konektor snimaca blokovany na Urovni 4, korekénd hodnota sa ulozi ako hodnota
“~ 35— funkcie ,Factor’. Ak je blokovaci méd na Grovni nizéej alebo rovnej ako 3 alebo konektor
~ dodasne odblokuijete tlasidiom [BFZIE3, korekéna hodnota sa uloZi ako hodnota funkcie
smernice ,Slope Correction (kap. 10.3.7).

9.2.5. Kompenzacia teploty

Snimace, ktorych merané hodnoty silno zavisia od teploty meraného média, su ¢asto vybavené
vlastnym teplotnym senzorom a automaticky vykonavaju teplotnd kompenzaciu (kap. 10.3.9, prehlad
snimacov, oznacenie ‘with TC’). AvSak napr. niektoré snimace pre dynamicky tlak a pH-sondy su
dodavané aj bez vlastnych teplotnych snimacov. Pri vacéSich odchylkach teploty média od
Standardnych 25°C mézu vzniknat nasledovné chyby merania:

Chyba na 10 °C odchylky Rozsah kompenzacie Snimagc:
Dynamicky tlak: cca. 1.6% -50az 700 °C NiCr-Ni
pH-sonda: cca. 3.3% 0az 100 °C Ntc alebo Pt100

Pre kompenzaciu okolitej teploty pre takéto snimace su k dispozicii dve moznosti:

1. Manualne: priame vlozenie hodnoty teploty do funkcie ,Temp.comp, napr. v meracom menu Ui
Meas. Value Correction®. TemP.comP: CT 31.2 °C

2. Automaticky: kontinuélna teplotna kompenzacia pomocou externého snimaca teploty. Méze byt
aktivovana pomocou referenéného kanala k snimacu, ktory ma byt kompenzovany alebo
nastavenim ktoréhokolvek snimaca teploty ako referenéného snimaca.

Ak je aktivovana kontinudlna kompenzacia teploty, za symbolom ,,CT“, ktory sa zobrazuje pri
meranej hodnote bude blikat’ bodka. temP. comp. CT. 23500

Automaticki kompenzéaciu teploty je mozné vypnat naprogramovanim referenéného
-~ kanala pre dany meraci bod na ten isty kanal.

9.2.6. Kompenzacia tlaku vzduchu

Niektoré merané veli€iny su zavislé aj od tlaku okolitého vzduchu (kap.10.3.9 - prehlad snimacov,
oznacenie ‘with PC"), takze pri va¢sej vychylke od normalneho tlaku 1013 mbar m6zu vzniknut chyby
merania:

Chyba na 100 mbar odchylky: Rozsah kompenzacie:
Relativna vlhkost’ psychrometra cca. 2% 500 az 1500 mbar

Parcialny tlak vodnych par kap. snima¢ cca. 10 % Tlak pary VP az 8 bar
Dynamicky tlak cca. 5% 800 az 1250 mbar (chyba < 2%)
O.-nasytenie cca. 10% 500 az 1500 mbar

PredovSetkym pri nasadeni snimacov a merani vo vy$$ej nadmorskej vySke by sa mal zohladnit tlak
vzduchu (cca. -11mbar/100m nadmorskej vysky). Pre vSetky snimace, ktoré vyzaduju kompenzaciu
tlaku vzduchu je mozné tuto hodnotu naprogramovat’ vo funkcii ,AtmosPheric Pressure” alebo je mozné
ju kontinualne merat’ vhodnym snimacom (referenény snima¢ s oznacenim ,*P“, Almemo manual
6.7.2).

Funkciu ,AtmosPheric Pressure’ je mozné integrovat do niektorého uzivatelského meracieho menu alebo
mdze byt nastavend v menu ,Device configuration®, kde sa Standardne nachédza.

atm Pressure: CP 1013 mbar.
Ak je nastavena hodnota kompenzacie tlaku vzduchu, pri meranej hodnote sa vzdy bude zobrazovat
symbol ,,CP“. Ak je aktivovana kontinualna kompenzacia tlaku, za symbolom ,,CP“, ktory sa
zobrazuje pri meranej hodnote bude blikat’ bodka.
_,f? Ak sa odpoji referenény snimac tlaku, pre kompenzéciu sa bude pouzivat Standardné hodnota
S 1013 mbar.
Standardna hodnota tlaku vzduchu (1013 mbar) sa automaticky nastavi aj po kazdom resete
meracieho pristroja.
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9.2.7. Kompenzacia studeného spoja

Kompenzéacia studeného spoja pre termoclankové snimace teploty sa Standardne vykonava
automaticky. Na meracom pristroji s 9 vstupmi sa za U¢elom zabezpec€enia ¢o najvySSej presnosti aj
pri tazkych tepelnych podmienkach (napr. tepelné vyzarovanie) meria teplota na meracich vstupoch
MO a M8 pomocou dvoch presnych NTC snimacov teploty. Teplota na ostatnych vstupoch sa potom
vypocitava linedrnou interpoléaciou. Priemerna teplota studeného spoja sa nachadza zobrazena ako
funkeny parameter pristroja v menu ,Device configuration (kap. 10.5.8). Ak je to potrebné, tato hodnota
teploty moze byt priradena jednému z funkénych kandlov pristroja, s oznaéenim ,,CJ* a spracovavana
v pristroji ako Standardny meraci kanal (kap. 10.3.10).

Okrem tohto spdsobu kompenzacie studeného spoja je mozné pouzit aj externy snimac (Pt100 alebo
NTC) vizolovanom termoboxe (Almemo manual, 6.7.3). Takyto snima¢ musi byt zapojeny pred
termoclankom. V oznaceni snimaca musi byt na prvych dvoch pozicidch naprogramované oznacenie
- J (kap. 10.3.2). V tomto pripade sa meracia Ustredna automaticky prepne do rezimu kontinualneho
vzorkovania meracich kanalov.

Pri Specialnych podmienkach merania (napr. termoclanky, pre ktoré nie je k dispozicii Almemo
konektor, pri velkych teplotnych rozdieloch sp&sobenych teplotnym ziarenim) su k dispozicii Specialne
Almemo konektory s vlastnym zabudovanym teplotnym senzorom pre kompenzaciu studeného spoja
(ZA 9400-FSx). M6zu byt pouzité pre vSetky typy termoclankov, vyzaduju vSak 2 meracie kanaly.
Naprogramovanie oznacenia ,#J“ ako prvé dva znaky oznaéenia termoclankového snimaca
zabezpedi, Ze sa tento skuto€ne bude pouzivat pre kompenzaciu studeného spoja.

9.3. Vzorkovanie meracich kanalov a vystup dat

Vzorkovanie meracich kanalov sa vyuziva na ziskavanie meranych udajov zo
vSetkych aktivnych meracich kanalov, ato bud manualne alebo cyklicky
v urCitych €asovych periédach. Ziskané data je mozné ulozit do paméate alebo

C » REC COM v Ml ROL # mcx

Time: 12:34:66 Date:01.01.04
Cycle timer: 00:00:30 nS
MemorY free: 508.3 k

’ ifé i i S A A Number: 01-001 A
vysla_t na’pverlferrlev.zarladenle (napr. tlaciaren alebo PC, Almemo manual 6.5). 01- 244 5 °C
Pre tieto ucely sluzi napr. menu ,Datalogger”. : :

NiCr TemPeratur ® H -~
7 Limit max: 2500 °C
Mascimum walue: 2u5.7 °C
7 Limit min: 230.0 °C

Minimum value: + 2241 °C

9.3.1. Jednorazovy vystup/ulozenie vsetkych meracich

kanalov

Jednorazové manualne vzorkovanie v8etkych aktivnych meracich kanalov (Almemo manuél 6.5.1.1) je
mozné vykonat tlagidlom [EIIXYVE. Ak potrebujete ziskat Gdaje s aktudlnym &asom, je potrebné
najprv nastavit aktualny ¢as a datum (kap. 10.1.1). Format vystupu dat je mozné vybrat vo funkcii
,Cycle Timer* (kap. 9.3.2).

Jednorazové vzorkovanie meracich kanalov: <MANU>

V stavovom riadku displeja sa na kratky ¢as zobrazia nasledujlice symboly: :
Symbol spustenia vzorkovania meracich kanalov L
Symbol pre vystup dat na perifériu sa zobrazi v pripade, Ze sa data vysielaju na rozhranie “CoM’
Symbol pre zapis do paméate sa zobrazi v pripade, ze sa data zaroven ukladaju "REC -

Po kazdom stlaceni tlacidla IUIAWIVE prebehne jednorazové vzorkovanie a merané data sa ulozia
alebo vyslu spolu s koreSpondujdcim datumom a ¢asom merania.

9.3.2. Cyklicky vystup/ulozenie vSetkych meracich kanalov

Pre cyklicky vystup, resp. ukladanie meranych (dajov (Almemo Manual 6.5.1.2) je potrebné
naprogramovat v pristroji éasovy cyklus aformat vystupu dat. Meranie sa spusta tlacidlom
&E a zastavuje tlagidiom ﬁﬂz Pri kazdom $tarte merania sa max., min. a priemerna
hodnota na kazdom meracom kanali vymaze (ak je pristroj Standardne naprogramovany, kap.
10.5.8).
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Ak meranie nie je odstartované, vo funkcii ,Cycle Timer® sa zobrazuje nastaveny cyklus. Po oznaceni
tejto funkcie (inverzne, kap. 8.4) je mozné nastaveny cyklus zmenit' (kap. 8.5). Po spusteni merania
mé&zete pozorovat, ako sa v tejto funkcii odpocitava ¢as. Vzorkovanie meracich kanalov sa uskuto¢ni
zakazdym, ked ¢asova¢ meracieho cyklu prejde nulovou hodnotou.

Funkcia ,Cycle Timer* : Cdcle timer II IEIHI 15

- cyklus zadany vo formate hh:mm:ss
- symbol ,S* znamena zapnuté ukladanie Udajov do paméate
- format vystupu dat je riadkovy (zZiadny symbol za symbolom ,S)

Tlacidlom EIEeIsIEY je mozné zmenit format vystupu dat: (Almemo Manual, 6.6.1).

Zmena formatu tlacidlom: <FORM>

Format vystupu dat stipcovy (symbol ,n“ za symbolom ,S*): CYcle timer 00:02:00 Sn
Zmena formatu tlacidlom: .

Format vystupu dat tabulkovy (symbol ,t za symbolom ,S%): Ycle timer: DOEEEDE]
Start cyklického vzorkovania meracich kanalov: <START>

V stavovom riadku displeja sa zobrazia nasledujuce symboly (su zobrazené pocas celého trvania
meracej operacie):

Symbol spustenia vzorkovania meracich kanalov L
Symbol pre vystup dat na perifériu sa zobrazi v pripade, ze sa data vysielaju na rozhranie “CoM’
Symbol pre z&pis do paméte sa zobrazi v pripade, ze sa data zaroven ukladaju do paméate “REC -
Stop cyklického vzorkovania meracich kanalov: <STOP>

V stavovom riadku displeja sa zobrazi symbol pre zastaven meraciu operaciu: w

9.3.3. Kapacita pamate, vystup udajov z pamate, vymazanie pamate

Vo funkcii ,Memory Free“ sa poas merania priebezne zobrazuje dostupné volna kapacita paméte. Po
oznadeni tejto funkcie (inverzne, tlagidiom , [Y) sa v spodnom riadku displeja zobrazia
dve tlagidla: pre priamy vystup Gdajov z paméte na perifériu a [EOUE pre jei
vymazanie. Format vystupu Gdajov pri stlageni tlagidla bude taky, aky je aktualne
nastaveny vo funkcii ,Cycle Timer* (kap. 9.3.2 a2 10.1.2)

Funkcia ,Memory Free* napr.: Memory free [kTi:LE KB
Vystup Udajov z pamate na rozhranie (kap. 10.2.5)

Vymazanie vSetkych Udajov z pamate:

9.3.4. Vystup meracich funkcii zobrazenych na displeji

V kazdom meracom menu, v ktorom sa zobrazuju nejaké meracie funkcie alebo parametre snimacov
a pristroja, je mozné vSetky tieto zobrazené Udaje vyslat na rozhranie. Na to sluzi tlac¢idlo EdsilVIES

Napr.: Ak je na displeji zobrazené menu ,Standard display’, po stlaceni tlaCidla EIdall\IlEl sa na
periférne zariadenie vysle nasledovny obsah:

&islo meracieho kanala, hodnota, popis snimaca 01:+0022.5% °C Temperature
max. namerané hodnota MAKIMUM: 01:+0020.0 °C
min. namerand hodnota MIMIMUM: Ol:-0010.0 °C

nastaveny cyklus FPEINTTIMER: 00:01:23
volna kapacita paméte MEMORY : 50512.1 FO324.4 A

Vystup individualnych funkcii pristroja je opisany aj v Almemo manuali, kap. 6.6.1.
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9.3.5. Zobrazenie meranej veli¢iny na liniovom diagrame

Ak si ponuky meracich menu vyberiete menu ,Line diagram®, merand
hodnota z vybraného meracieho kandla sa bude po odstartovani
merania zobrazovat v forme liniového grafu v 100x200 bodovom
rozliSeni. Krivka (Ciara) sa postupne vykresluje na displeji v smere
sprava dolava, v peridode vzorkovania, ktora je aktualne nastavena vo i
funkcii ,Cycle-timer®. Kazdy cyklus sa v liniovom diagrame zobrazi ako \/J

C » REC COM =
40.0°C MiCr 18:33

jeden bod krivky. Os x predstavuje Casovu os, celkovy zobrazeny
Casovy Usek je uvedeny v pravom dolnom rohu displeja vo formate
hh:mm (resp. dd:hh pri dlhodobych meraniach). V pravom hornom rohu
displeja sa zobrazuje aktualny €as. Krivka sa aktualizuje poc€as celej
meracej operacie, aj v pripade, Ze uzivatel opusti toto meracie menu, | Euime H0C 00-02
dovtedy, kym uzivatel nezmeni zvoleny meraci kandl. Ak su pre dany
meraci kandl nastavené hrani¢né hodnoty, v grafe st znazornené prerusovanymi ¢iarami.

Pre nastavenie rozsahu osi y, ktory sa bude zobrazovat displeji je potrebné nastavit funkcie ,Analog
Start a ,Analog End“, ktoré sa Standardne nachadzaju v menu ,Special functions* (kap. 10.4.4). Nastavenie
rozsahu osi y je v8ak mozné aj priamo v tomto meracom menu, oznacenim hornej a spodnej hranice
rozsahu osi y tlagidlom m

Zobrazenie meranej hodnoty vo forme liniového grafu:
- zadajte cyklus vo funkcii ,Cycle-timer®, napr. Cucle: 00:00:05
- rozsah ¢asovej osi sa nastavi automaticky (120bodov x 5s=10min) 00:10
- zvolte meraci kandl, ktory sa ma zobrazovat tlagidlami: (Al V)

- nastavte horny rozsah osi y:
- oznacte (inverzne) hodnotu hornej hranice rozsahu osiy
- nastavte poZadovanu hodnotu hornej hranice (,Analog End*):
- potvrdte nastavenie
- oznacte (inverzne) hodnotu dolnej hranice rozsahu osi y
- nastavte pozadovanu hodnotu dolnej hranice (,Analog Start):
- potvrdte nastavenie

- odstartujte meranie (krivka grafu sa za¢ne vykreslovat): <START>
- zastavte meranie: <STOP>

? Po odstartovani merania je prepinanie meracich kanalov blokované.

Po kazdom zastaveni a spusteni merania alebo prepnuti meracieho kanala sa krivka
vymaze a spusti sa kreslenie novej, aktualnej krivky.
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9.4. Vypocet priemeru

Priemerna hodnota vypocitana z meranych hodnét je potrebna pri réznych aplikaciach, napr.:
- ustalenie silne kolisajucej meranej hodnoty (vietor, tlak atd.)
- vypocet strednej rychlosti prddenia vo vetracom kanali
- hodinové, alebo denné priemerné hodnoty meteorologickych veliin (teplota, vietor atd.)
- vypocet hodnbt spotreby (elektricky prad, voda, plyn)

Priemerna hodnota Mz meranych hodnét sa vypogita vydelenim sumy stboru nameranych hodnét M,
po¢tom N meranych hodn6t: M= M)/N

* ALMEMO BE90-2 *

Meracia ustrediia ALMEMO 5690-2M ponll'Jka niekolko sp6sobov

. A - ; AVERABING:
(médov) vypoctu priemernej hodnoty: ! —r
. . . . : , . damPing bY a sliding window b
- filtrovanie, resp. timenie meranej hodnoty klzavym priemerom ouer sidle manual ssans
, v . . . , et measurement n Points
- vypocet priemeru z jednotlivych merani over the measurin tine
- sietové meranie podra VDE B el

- vypocet priemeru za definovany ¢as

- vypocet priemeru pocas meracieho cyklu

- vypocet priemeru z hodnét Specifikovanych meracich kanalov [ F _____ESC |
Meracie menu ,Averaging*:

C b REC COM b M ROL # me

Vacsinu funkcii, potrebnych pre nastavenie vypoctu priemernych hodn6t 01° 2545 °C
najdete priamo v meracich menu, napr. v uzivatel[skom menu ,U2 Averaging®. : :

NiCr TemPearatur

Operécie s jednotlivymi modmi sG Ciastocne vysvetlené v jednotlivych  |paneina: 20
pomocnych oknéch, ktoré sa zobrazia po prechode na jednotlivé funkcie, —|Mexinum value: - 2550 76

Minimum value: ¥ 2241 °C

napr.: Averade value: 2457 °C
Averading: CONT Counts: 123

-over whale measurement STl

with ked: START~/STOF el AR -00:30 5n

= 5 s 2 -
-over sindle manual scans ,9,21“;'5;1},?, ﬁln?e'? suu;%c'l?ztglug

with key: HANU

Pre vypocet objemového prietoku média (nasobenim priemernej hodnoty priudenia vzduchu a prierezu
potrubia) je k dispozicii tiez uzivatelské meracie menu ,U3 Volume flow* (kap. 9.4.9) alebo asistencné
menu ,Volume flow*.

9.4.1. Filtrovanie (timenie) meranej hodnoty kizavym priemerom

Jedna z moznosti vyuzitia priemernej hodnoty sa vztahuje vyluéne na merand hodnotu zobrazeného
meracieho kandla. Sluzi pri nestabilnych a kolisavych meranych hodnotach, napr. pri merani pridenia
s turbulenciami. Takéto merané hodnoty je mozné vyrovnat, resp. utlmit pomocou kizavého vypoétu
priemernej hodnoty v uritom ¢asovom ramci. Stupen tlmenia je nastavitelny vo funkcii ,Smoothing®,
kde zadefinujete pocet hodnét ktoré budu vstupovat do vypoctu priemernej hodnoty. Pocet mbze byt
zadany od 0 po 99. Takto utlmena hodnota sa potom pouziva pri vSetkych nasledujucich
vyhodnocovacich funkciach, je mozné ju vyuzit aj v kombinacii s vypoctom priemernej hodnoty z
jednotlivych merani (kap. 9.4.3) alebo pri maticovom merani (kap. 9.4.4).

m1 m15
HL LTy (S
- time window > |
Utlmenie meranej hodnoty vo funkcii ,Smoothing* (napr. 15 hodnét): Smoothing: iE

Kontinualne vzorkovanie meracich kanalov by malo byt vypnuté, pretoze v pripade pouzitia
tejto funkcie na viacerych meracich kanaloch by mohlo dbjst k vyraznému spomaleniu
rychlosti merania pristroja.

Vo funkcii ,Measuring rate’ je potrebné nastavit: Meas rate : 10 moPs Cont : -

Casové konstanta (s) = Timenie ,Smoothing” / (Rychlost merania ,Measuring Rate® - poget
meracich kandlov +1). Pristroj tito hodnotu vypocitava a zobrazuje v asistenénom menu.
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9.4.2. Priemerovacie mody

Detailny opis vypoctu priemernych hodnét pri merani je uvedeny v Aimemo Manudli, kap. 6.7.4.
Jednotlivé spOsoby (mddy) priemerovania je mozné definovat vo funkcii ,Averaging mode®. V tejto
funkcii je mozné nastavit nasledujuce moznosti:

- meranie bez priemerovania: Averading mode: -----
- vypocet priemeru z jednotlivych merani (tlac¢idiom MANU)
alebo vypocet priemeru od startu po stop merania: Averading mode : CONT
- vypocet priemernej hodnoty po€as meracieho cyklu: Averaging mode : CYCL
Pocas prebiehajiceho vypoctu priemeru na displeji svieti symbol: M

Vypocitana priemerna hodnota sa zobrazuje vzdy vo funkcii ,Average value®,
napr. : Averade valua: 12.34 mis

V pripade, Ze je potrebné vypocitané priemerné hodnoty ukladat do pamaéate alebo

? vysielat’ na rozhranie, je potrebné nadefinovat na tento Gcel interny funkény kanal
pristroja M(t), kap. 10.3.9./10. alebo nadefinovat, aby sa na rozhranie vysielala namiesto
meranej hodnoty prisludna vystupna funkcia M(t), kap. 10.4.5.

9.4.3. Vypocet priemeru z jednotlivych merani

Pri priemerovani jednotlivych individudlnych meranych hodnét na urcitych miestach alebo v urcitych
¢asoch do vypoctu priemeru vstupuji jednotlivé manualne zadané merané hodnoty E;.

Priemerovaci méd vo funkcii ,Averaging mode* musi byt nastaveny na hodnotu ,CONT*" (kap. 9.4.2)
Meranud hodnotu, zobrazenu na displeji zahrniete do vypoctu priemernej hodnoty jednoduchym
stlagenim tlagidla EYENIVEY.

1 2 3 4
I 1 T e > E)N
CLR MANU MANU MANU MANU |
1. Ak je meranie spustené, zastavte ho tlacidlom <STOP>
2. Nastavte priemerovaci mod (kap.9.4.2, 8.5) na hodnotu ,CONT*: Averading mode : CONT
- ak je to potrebné, nastavte hodnotu pre timenie meranej veliginy: Smoothing 20
- v pripade pouzitia funkcie timenia vypnite rezim kontinualneho merania: Meas. rate: 10 meas.~s Cont: @
3. Vyberte funkciu ,Average value’ (0znacte inverzne)
- ak sa vo funkcii nachadza skér vypocitana hodnota, vymazte ju tlacidlom
Averade value: ----- mis
- vo funkcii ,Average value® sa bude zobrazovat Number : ooooo0
- vo funkcii poétu priemerovanych hodn6t ,Number® sa bude zobrazovat
4. Manualne vlozte zobrazen( merand hodnotu do vypoctu priemeru <MANU>
- vo funkcii ,Average value® sa bude zobrazovat napr. Averade value: 12.34 mis
- vo funkcii poctu priemerovanych hodn6t ,Number* sa bude zobrazovat Mumber : Qoool
5. Zopakujte krok 4 kolkokrat potrebujete <MANU>
6. Vystup vsetkych funkecii, ktoré sa zobrazuju na displeji: <PRINT>
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9.4.4. Sietové meranie

Tzv. sietové meranie sa pouziva hlavne v pripadoch, ked je potrebné [net measurement Points: §

urCenie priemernej hodnoty rychlosti pridenia média v potrubi podla |[o1: 11.43 mis

VDI/VDE 2640. Vtakom pripade je nutné vykonat niekotko merani [Eg 15;%{ =

v uréitych bodoch na priereze potrubia, kolmo k smeru prudenia iRl
a vypocitat znich priemernd hodnotu. (Almemo Manual 3.5.5). Pre ’
ziskanie takychto meranych hodnét je v pristroji k dispozicii Specialne
menu pre sietové meranie, kde je mozné ulozit merania z niekofkych | g,. age value : 1451 mis
meracich miest v tejto sieti, pripadne opravit a zopakovat meranie na |mEERETES ESC
mieste, kde ste urobili v nie€om chybu.

Toto menu vyvolate na displej vo funkcii ,Average value! tlacidlom
BXLEYYBY Je Specialne uréené pre sietové meranie a vypodet strednej
hodnoty prudenia vzduchu, no mdze sa vyuzivat aj pri inych aplikaciach,
kde je potrebny podobny spdsob vypoctu strednej hodnoty.

1. Nastavenie funkcie priemerovacieho modu nie je dolezité: Averadingd mode : ----
- ak je to potrebné, nastavte hodnotu pre timenie meranej veliginy: Emoothing 20

2. Vyberte funkciu ,Average value’ (0znacte inverzne) Averade value e

3. Vyvolajte na displej menu pre siet'ové meranie tlacidlom: <ARRAY>

4. Pre vstup do menu stladte tlagidlo: [ PROG |

5. Zvolte poé&et bodov, z ktorych chcete dand siet vytvorit: Met. measuring Points B
- zobrazi sa tabulka s meracimi bodmi siete 0l: ==-- mis

6. Zvolte (oznadte inverzne) prvy meraci bod tlagidlom: Y | ik —-—-mis
7. Odstartujte meranie pre prvy meraci bod: B 11.22 mis
8. Zastavte meranie pre prvy meraci bod: 11.43 mis
9. Zopakujte kroky 6 az 8 pre vSetky meracie body siete:

10.Vymazanie Gdajov moznost nového merania:

11.Navrat do meracieho menu:

9.4.5. Vypocet priemeru za definovany ¢as

Pre ziskanie priemernej hodnoty pocCas urcitej doby merania zo vSetkych hodnoét, ktoré boli
namerané, musi byt zvoleny priemerovaci méd ,CONT". Vypocet priemeru moze byt prebiehat
s cyklom alebo bez neho. Pri Starte a zastaveni meranie pristroj vzdy vykona vzorkovanie meracich
kanalov a priemerna hodnota sa vypocita od momentu, ked bol stlaéeny START merania az po
koniec ked bolo stlacené STOP. V pripade, Ze je potrebné vypocitanu priemernd hodnotu ukladat do
pamate, je potrebné na tento ucel nadefinovat funkény kanal M(t). (kap. 10.3.9, 10.3.10)

Conv. rate m; M
LLLLLLLLLLLLLE L] o @S mn
|t »| -
Start Stop
1. Nastavte priemerovaci méd na hodnotu ,CONT*: Averading mode : COMT
2. Vymazte predtym vypoéitant priemerni hodnotu
- alebo nastavte automatické vymazanie priemeru pri Starte merania (kap.10.5.8)
3. Odstartujte meranie s vypo&tom priemeru: » M
4. Cas trvania merania a vypo&tu priemeru sa zobrazuje vo funkcii:  Meas. time: 00:01:23.40
(kap. 9.4.6)
5. Zastavte meranie a vypodet priemeru: <STOP> L
6. Pre fixny ¢as pre vypocet priemeru slizi funkcia (kap. 9.4.6) : Meas. duration 00:02:00
7. Odgéitajte priemerna hodnotu vo funkcii: Averade value: 3.24mis
8. Vystup v8etkych funkcii pouzitych v menu: <PRINT>



ALMEMO 5690-2 navod na obsluhu 33

9.4.6. Meraci cas, ¢as trvania merania, Casovac

Meraci ¢as

Pri vypocte priemeru za urcity ¢asovy Usek (od Startu po stop merania, vid. 9.4.5) ale aj pri mnohych
dalSich aplikaciach je dolezité vediet ¢as merania, t.j. ako dlho dana meracia operdcia trvala.
Kontinualny monitoring meracieho ¢asu (bez vymazania funkcie realneho ¢asu) umozfuje v pristroji
funkcia ,Measuring time®, ktord ma format hh:mm:ss a rozliSenie 0.10 sek. Ak je v pristroji aktivovana
funkcia ,Clear Meas. Values on Start of a Measurement* (kap. 10.5.8), pristroj je nastaveny v takom rezime,
ze pri kazdom odstartovani merania vymaze hodnoty meracich funkcii (napr. max., min, priemer).
Medzi funkcie, ktoré budu pri Starte merania automaticky vymazané patri aj funkcia ,Measuring time".

Funkcia ,Measuring time* (meraci ¢as) Measuring time: O0:00:00.00
Vymazanie funkcie ,Measuring time tlacidlom: <CLEAR>

Cas trvania merania

Ak je potrebné, aby sa meranie, resp. meranie s vypoctom priemernej hodnoty automaticky zastavilo
po uplynuti presne definovaného €asu, tento €as je mozné zadat vo funkcii ,Measuring duration v menu
»Times-Cycles” (kap. 10.1.4). Ak naprogramujete hodnotu tejto funkcie, na displeji sa bude zobrazovat
symbol ... L

Funkcia ,Measuring duration” Meas.uring duration 00:00:00

Pri ukladani Udajov do paméte pouzivajte nastavenie funkcie ,Measuring duration“, aby ste
predisli predéasnému ukon&eniu ukladania.

Casovaé ako funkény kanal

Meracie €asy je mozné vysielat na rozhranie alebo ukladat do paméte prostrednictvom internnych
funkénych kanalov, naprogramovanych na funkciu ,Time“, vo formate ,sssss“ alebo ,ssss.s” (kap.
10.3.9). Formét druhého Casovaca ,ssss.s” s rozliSenim 0,1 sekundy je mozné nastavit tak, ze sa
funkcia ,Exponent“ naprogramuje na hodnotu -1. Po dosiahnuti hodnoty 60000 sekund sa ¢asovac
reStartuje a za¢ne pocitat znovu od 0. Je mozné pouzit vSetky Standardné spOsoby odStartovania
a zastavenia Casovaca, navySe S$tart, stop, vystup a nulovanie druhého &asovaca je mozné aj
prekro¢enim hrani¢nych hodn6t (kap. 10.4.3).

9.4.7. Vypocet priemeru poc¢as meracieho cyklu

Tento spOsob vypoctu priemeru sa pouziva, ak je potrebné zistovat priemernd hodnotu z kazdého
meracieho cyklu zvlast. Priemerovaci mod vo funkcii ,Averaging mode® (kap9.4.2) je potrebné nastavit
na hodnotu ,CYCL". Po ukonéeni cyklu sa vypocitana priemerna hodnota vysle na vystup alebo ulozi
do pamate a slc¢asne sa bude zobrazovat na displeji po€as priebehu nasledujuceho cyklu, az do jeho
ukoncenia, kedy sa vypocita nova priemerna hodnota, atd.

| Conv. rate m; | I
HINRNRNNNNRNNERERNNRER =S m

p m=(2 ml/N

I‘ Cycle Display m .I |
d m1 play 1 mz

1. Nastavte priemerovaci mod na hodnotu ,CYCL*: Averading mode CYCL
2. Naprogramujte pozadovany cyklus CYcle 00:15:00
3. Odstartujte meranie s vypoctom priemeru: » i
4. Zastavte meranie a vypocet priemeru: Il
5. Odél’taite priemernl] hodnotu vo funkcii ,,Average value*: FIUlil"-iﬂi U-il'.li: 12.34 .'lli
6. Vystup vSetkych funkcii pouzitych v menu: <PRINT>

Vypocet priemeru z manualne uréenych ¢asovych usekov:
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Ak pouZijete rovnaké nastavenie priemerovacieho modu (,Averaging mode! nastaveny na hodnotu
,CYCL") ale bez nastaveného cyklu (funkcia ,Cycle* bude vynulovand), priemernd hodnota sa bude
pocitat za ¢asovu periédu od vykonania jedného manualneho vzorkovania Udajov po nasledujice
vzorkovanie Udajov.

1. Nastavte priemerovaci mod na hodnotu ,CYCL*: Averading mode CYCL
2. Cyklus vymazte CYcle timer: 00:00:00

3. Odstartujte meranie s vypoctom priemeru: » M

4. Vykonajte manualne vzorkovanie meracich kandlov: b

Priemerna hodnota sa vypocita z ¢asového Useku medzi
dvomi manualnymi vzorkovaniami a bude zobrazena

vo funkcii ,Average value“: Averade valuel 2.34% ms

V pripade, ze je potrebné vypocitané priemerné hodnoty ukladat do paméte alebo

? vysielat’ na rozhranie, je potrebné nadefinovat na tento el interny funkény kanal
pristroja M(t), kap. 10.3.9./10. alebo nadefinovat, aby sa na rozhranie vysielala namiesto
meranej hodnoty prisludna vystupna funkcia M(t), kap. 10.4.5.

9.4.8. Vypocet priemeru z hodnét Specifikovanych meracich kanalov

Dalsim moznym sposobom vypodétu priemernej hodnoty je priemer R
z hodnét meranych na viacerych za sebou idicich meracich kanaloch, ak | guer range of meas. points:
sa nich meria rovnaka fyzikalna velicina. Pri takomto priemerovani musi | From meas. channel :
byt aktivny funkény kanal M(n) (vid. 10.3.9). Ak nepotrebujete nastavit |%% 235 °C NCr
referencné kandly, t. meracie kanaly, ktoré budd vstupovat do priemernej Jomees ghamel:.
hodnoty zacinaju od MO, jednoducho naprogramujete funkény kanél M(n) P .

rodram function channel

ako druhy kandl posledného konektora (napr. M13, vid.10.3.10). Ten sa |to shannal:

potom automaticky berie do Uvahy vetky kanaly, od referenéného kandla ﬁf},gf}s‘? Ll HCHD
Mb2 (t.j. MO) az po referenény kanal Mb1 (napr. prvy kanal konektora M3).
Analogicky je mozné nastavit' iny poCet meracich kanalov, vstupujucich do | ergaerrgm ESC

priemerovania (kap. 10.4.6). Funkény kanal M(n) je mozné nakonfigurovat
rychlo a lrahko v asistenénom menu ,Averaging®.

Sensor channels n=Bk1
LALEE = W
Device internal i=Bk2
channels
Example:
n=M3a
2. Chan. @ Avg. walus Mn) M1 32 Z M,:IN
1.Chan|00||01|| 02| 03 i=MD
/MO M1 M2 M3 N\ M13= M from MO to M3

Ak je potrebné, aby programovanie pripojenych Almemo konektorov zostalo nezmenené, funkény
kanal M(n) je mozné naprogramovat aj na jeden z internych kanalov pristroja (napr. M19, kap.
10.3.10). Standardné referencné kanély su M0 a M1.

C » REC COM |» M RO :# >
01: 11.67 mls Uoloocity

5.00 5220 mls 16.00

9.4.9. Meranie objemového prietoku Damping: 20
RAveragding mode:  CONT
RAuverade value: 13%!2 mis

Counts:

Volume flow:

11: 8343. m%h
Diameter: 150 mm
Cross section: 175 em2

START MANU M PRINT ESC
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Objemovy prietok sa v pristroji pocita ako sucin priemernej rychlosti pradenia média a plochy prierezu
potrubia. VSetky funkcie potrebné k tomuto vypoc¢tu sa nachadzaju napr. v uzivatefskom meracom
menu U3 ,Volume flow“. Zobrazuje sa v nom merana hodnota rychlosti prddenia média, funkcie
potrebné pre vypocet priemernej hodnoty, funkcia pre zadanie priemeru potrubia, resp. plochy
prierezu potrubia a funkény kanal pre zobrazenie vypocitaného objemového prietoku (kap. 10.3.10).
Ak funkény kanal pre meranie prietoku nie je zatial aktivovany, alebo ak je potrebné na displeji
sledovat iné parametre, k dispozicii méate asistenéné menu ,Volume flow".

Pre zobrazovanie meranej fyzikalnej veli€iny, ktorej hodnota je nestabilnd je lepSie namiesto
zobrazenia &iselnej hodnoty raddej pouZit' stipcovy graf. Zobrazeny rozsah stipcového diagramu je
mozné urCit vo funkcidch ,Analog Start a ,Analog End“ (kap. 10.4.4), ktoré je mozné nastavit priamo
z tohto menu (po ich oznageni tlagidlami m R4 alebo v menu ,Special functions*.

Objemovy prietok VF = priemerna rychlost priddenia média . p'/:ha prierezu CS . 0,36
VF=V x CS x 0.36 VF=[m%h], ¥V =[m/s], CS=[cm?

Pri merani prietoku vzduchu vo ventilacnych Sachtdch sa priemerna hodnota rychlosti priudenia
vzduchu moéze ziskat napr. metédou vypoctu priemeru za definovany ¢asovy usek (kap. 9.4.5,
Almemo Manual 3.5.5). Anemometer umiestnite k jednému okraju potrubia, spustite meranie
s vypoctom priemeru, prejdite so snimacom rovnomerne cez prierez potrubia k druhému okraju
a zastavte meranie.

Alternativne sa priemerna hodnota rychlosti pridenia da ziskat aj pomocou siet'ového merania
podla normy VDI/VDE 2640 (vid. 9.4.4 , Almemo Manudl 3.5.5).

Priemerna hodnota rychlosti prudenia sa zobrazi vo funkcii: Auerade value: 13.2%mis
Zadajte priemer potrubia v mm (max. 2000): Diameter: 0150 mm
Zadajte plochu prierezu potrubia v cm? (max. 32000cm?): CrossSection: 0175cme
Vo funkcii ,Volume flow* sa zobrazi hodnota objemového prietoku volume flow

ako hodnota funkéného kanéla 11:  834%.m3lh

Vystup vSetkych funkcii pouzitych v menu: <PRINT>

V pripade, ze je pre Vas potrebny aj udaj o pocte meranych hodnét, z ktorych bola
(\j_? vypocitand priemerna hodnota, tento Gdaj méze byt tiez zaznamendvany a vysielany
na rozhranie pomocou funkéného kanala 'n(t)” (kap. 10.3.9, 10.3.10).

9.5. Zobrazenie viacerych meracich kanalov sucasne

Doteraz popisané menu umozfuju zobrazit na displeji naraz len jeden meraci kanal. V tejto kapitole su
popisané moznosti zobrazovania viacerych meracich kanalov su€asne na displeji, v kombinacii
s funkciami podra Vasich potrieb.
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9.5.1. Menu , Multi-channel display“ a ,,Bar charts*

Potom ako si zvolite meracie menu ,Multi-channel Display sa na displeji zobrazia merané hodnoty
prvych troch aktivnych meracich kanalov, v strednej velkosti zobrazovanych ¢&islic. Po zvoleni
meracieho menu ,Bar charts* sa zobrazia merané hodnoty prvych Styroch aktivnych meracich kanalov
vo forme stipcovych grafov. Pokial méate viac ako tri, resp. Styri aktivne meracie kandly, je mozné si
kombiné&ciu zobrazovanych meracich kanalov fubovolne zvolit.

C » REC COM [k M ROL & e C » REC COM [ b ROL * mrcx

Time: 12:34:66 Date:01.01.04 uT'"ez 123456 Date:0101.04

. o 67 °C  TemPeratur
01: 2545 °C . ST

NTC temperature D00 8 Hemidity
0

1

1
. q I-|-|-|-.|_|!_|_|_|_|_I
m 54.5 %H 5 -1v2 8" 0 pont

r. Humidity
-20.0 HOT °C 0.0
21 : _12 5 OC :}i 1.2 glk _aHumidity
HDT Dew Point o0 HAH glk 10.0
Ha Hw F ESC START MANU M PRINT ESC

Vyber zobrazenych meracich kanalov:
Na prvom mieste sa automaticky zobrazi meraci kandl, ktory bol zvoleny
aj v meracom menu ,Standard display*. Vyber meracieho kandla na prvom

mieste uskuto&nite priamo tlagidlami so Sipkami: M DN

Pre vyber meracich kanalov na dalSich dvoch riadkoch displeja

je potrebné najprv oznagit (inverzne) &islo meracieho kanala tlagidlami (PROGH VH A W
Oznaéené &islo meracieho kanala je mozné zmenit tlagidlami ,
Zru$enie procesu vyberu meracich kanalov:

9.5.2. Meranie diferencie

Ak sU na meracich kanaloch MO a M1 zapojené dva snimace s rovnakou meranou jednotkou
a umiestnenim radovej Ciarky, automaticky sa aktivuje interny meraci kanal, na ktorom prebieha
vypocet diferencnej hodnoty M1 — M0. Tato hodnota sa zobrazuje na displeji pod €islom kanala M9
(kap. 7.2). Ak vypocet diferencnej hodnoty pri Vasej aplikacii nie je potrebny, je mozné tento interny
meraci kanal explicitne deaktivovat (kap. 10.3.9). Ak je naopak potrebnych viacero diferenénych
kandlov, je mozné ich vytvorit pomocou prislusnych referenénych kandalov (kap. 10.4.6).

9.5.3. Menu ,,Measuring points list*

NajlepSi prehlad vSetkych hodn6t aktualne aktivnych meracich kanalov, [¢» rec cor v #l ROL + s

vratane €asu, datumu a cyklu ponika menu ,Measuring Points list". Z tOht0 |meas points list: Comment

. v s O ai d o kde i %A Time: 12:34:56 Date:01.01.0%
menu je mozne sa prepnut aj do menu ,Sensor Programming®, Kd€ & MOZNE | cysia-timer: :00:30 S
pre vdetky meracie kandly vykondvat nastavenie parametrov Almemo |§% 2312 °C TemPeratur

02: 1234 mU U2k
konektorov. 10:  53.6 %H rHumidity
. T , . , vs ) . v 20: 15.2 °C Dew Point
Toto menu nie je mozné individualne konfigurovat uzivatelom, je vSak [30: 112k aHumidity

mozné zobrazené meracie kandly kombinovat so zobrazenim niektorych
meracich funkcii.

START MANU F PRINT ESC

Po zvoleni tohto meracieho menu sa zobrazi zoznam aktivnych Measuring Points list : 20
meracich kandlov s prislusnymi meranymi hodnotami measured values
(sucasne je mozné zobrazit max. 20 meracich kanalov) 00: 23.12°C ...

Zobrazenie dalsich meracich kanalov tlagidlami: [PROG MV B M A B
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Meracie menu ,,Measuring points list“ poskytuje eSte dalSie
formy zobrazenia zoznamu meranych hodnét, a to

v kombinacii so zobrazenim réznych funkénych hodnét,
priradenych k jednotlivym meracim kanalom

(pocet zobrazenych meracich kanalov sa znizi na 10):

Merané hodnoty spolu s popisom meracich kanalov
(max. 10 hodn6t na displeji)

Merané hodnoty spolu s max. nameranymi hodnotami
(max. 10 hodn6t na displeji)

Merané hodnoty spolu s min. nameranymi hodnotami
(max. 10 hodn6t na displeji)

Merané hodnoty spolu s priemernymi hodnotami
(max. 10 hodn6t na displeji)

Merané hodnoty spolu s nastavenymi hornymi hraniénymi hodnotami
(max. 10 hodn6t na displeji)

Merané hodnoty spolu s nastavenymi dolnymi hraniénymi hodnotami
(max. 10 hodnét na displeji)

Skratené oznacenia meracich rozsahov v Aimemo konektoroch
(max. 20 hodnét na displeji)

Jednotlivé funkcie je mozné aktivovat pre programovanie:

n’n

Meas Points list desiGnation
00: 2312°C temPerature
Meas Points list Max wvalue
00: 2312 °C 3287 °C

Meas Points list Min, value
00: 2312 °C 1934 °C

Meas Points list Aver. value
00: 2312 °C 2545 °C

Meas Points list Limit wal max.
00: 2312 °C 3287 °C

Meas. Points list Limit val min
00: 2312 °C 1934 °C

Meas. Points list Rande

00: WNTC °C

(PROGIV ] A I

9.6. Menu , Assistant” pre Specialne meracie operacie

Specialne meracie operacie, ako napr. vypodet koeficientu prestupu tepla

alebo WBGT si vyzaduju

zapojenie niekofkych druhov snimacov, nastavenie viacerych Specidlnych funkcii v meracom pristroji
a naprogramovanie funkénych kanélov pre vypocet potrebnych hodnét. Aby bolo mozné takéto meracie
operacie vykonavat jednoducho a uzivatelsky priatel'sky, v pristroji su k dispozicii $pecialne asistencné

menu pre ich vypocet.

9.6.1. Koeficient prestupu tepla

Pre ziskanie hodnoty koeficientu prestupu tepla je potrebné pripojit dva
snimace teploty (Almemo Manual 3.2) na meracie kanaly MO, M1
a teplovodivu platni€ku na meraci kanal M2.

Koeficient prestupu tepla sa vypocita pola vzorca: g/(T1-TO)
Teplotny rozdiel T(M1)-T(MO) sa pocita automaticky na kanali M9.

Pre nastavenie celej meracej operacie je potrebné vykonat nasledovné
programovacie kroky:

Nastavit priemerovaci mod na kanali M9: ‘CONT "alebo ‘CYCL’
Nastavit priemerovaci mod na kanali M2: ‘CONT alebo ‘CYCL”
Na funkénom kanali M12 nastavit rozsah: ‘q/at’

Zadajte cyklus merania vo funkcii: "Cycle timer”

Spustite meranie tlagidlom:

Zastavte meranie tlaCidlom: <STOP >

9.6.2. Vypocet WBGT

Koeficient tepelnej pohody prostredia sa pocita podia nasledovného
vzorca:

Inner temP. TO: Channel: 00
00: 21.67°C MiCr
I._'lili.l'n'er temp. T1 : Channel:

01: 11.42°C NiCr
Difference dt: Channel: 05
05 10.26°C Diff

Averaging mode: CONT
Heat flow 9 Channel: 02
02: 103.6 Wimz

Averaging mode: CONT

Thermal coeff. Channel 12
12 193, WinkK

1 Range q-dt
Cyocle timer: 00:30:00 Sn
START MANU ESC

WET BULB GLOBE TEMP.

r4 temPerature: Channel: 00
00: 21.67°C  Nto

Humid temp: Channel: 10
10: 11.42°C HT

Globe temp: Channel: 01
01: 19.42°C P20k

Wetbulbglobe temP. Channel 11

11 17.43 °C

1 Rangde WBGT
START MANU ESC
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WBGT = 0.1TT + 0.7HTN + 0.2GT (Aimemo Manuél 3.1.4)

Na meracom kanali MO sa meria teplota suchého teplomera (DT) a prirodzen& relativna vihkost
prostredia (HT) pomocou psychrometra s vypnutym motorom (FNA848-WB). Na meracom kanali M1
by mal byt pripojeny gufovy teplomer so snimacom teploty Pt100. Funkény kanal M11 je
naprogramovany pre zobrazenie hodnoty WBGT. (Pre tento pristroj nesmie byt pri tomto vypocte
zadany faktor o hodnote 0.2)

9.7. Definovanie uzivatel'skych menu

Aj napriek tomu, ze pristroj poskytuje velku variabilitu v réznych kombinaciach Standardnych meracich
a funkénych menu, v praxi sa mézu vyskytnut aplikacie, pri ktorych bude uzivatel potrebovat nadefinovat
si vlastné menu. V meracej Ustredni su pre tento GCel k dispozicii tri meracie menu U1, U2, U3.
Konfiguraciu vlastného menu je mozné urobit pomocou programu AMR Control. Je mozné vybrat si
lubovolne zo zoznamu funkcii uvedenych v tabulke nizSie (kap. 9.7.1) a zoradit ich na displeji podla
Zelania uzivatela. Jedinym obmedzenim je, Ze displej disponuje priestorom na 13 riadkov. Okrem
meracich funkcii popisanych doteraz je mozné pouzit tiez rozne funkcie pre riadenie Cinnosti pristroja
(kap. 10.1) a funkcie pre programovanie pripojenych snimacov (kap. 10.3).

9.7.1. Funkcie

Funkcia Zobrazenie Tlacidla Prikaz
Merana hodnota (malé pismo) [oD: 2345 °C TemPerature ZERO | ADJ o015
Merana hodnota (stredne velké pismo - (=]
(3 riadky) ( premo) 00: 1234.5 C ZERO | ADJ 016
Merana hodnota (velké pismo)
(7 riadkov) 00: Temperature °

1 2 3 4 5 ZERO | ADJ 017
Merana hodnota (grafické zobrazenie) Itk | 1 1 | 034
(2 riadky) 50 2220 mls 1500
Hrani¢na hodnota — maximum (kap.10.3.5) | Limit walue max 12345°C OFF ON 000
Hrani¢na hodnota — minimum Limit walue min -0123.4°C OFF ON o 01
Baza (kap. 10.3.6) Bage valug = ===--- oC OFF ON 002
Faktor | [Factor 1.12345 OFF | ON 003
Exponent ExPonent 0 OFF ON 048
Nulovy bod (kap. 10.3.7) Zero-Point = ----- -o0 OFF ON 004
Smernica Gain = -—----- OFF ON 005
Analégovy Start (kap. 10.4.4) Analod start 0.0 °C OFF ON 006
Analégovy koniec Analog end  100.0°C OFF | ON 007
Rozsah (kap. 10.3.9) Rande HiCr CLR 008
Max. hodnota (kap. 9.1.2) | [Maximum value 1122.3° [CLR |[CLRA [ 009
Min. hodnota Minimum value 193 °C | CLR CLRA 010
Priemerna hodnota (9.4.5) [Averagde value  ===--- CLR CLRA o011
Cyklus (kap. 10.1.2) CYcle 00:00:00 Un CLR FORM 012
Datum a ¢as (kap. 10.1.1) Tinwe: 12:34%:66 Date: 01.02.00 CLR 014
Priemerovaci méd (kap. 9.4.2) Averading mode CONT CLR 018
Rychlost merania (kap. 10.1.3) Meas. rate : 10 moPs Cont: - OFF ON 019
Casovat cyklu (kap. 9.3.2) [Cycle timer: 00:00:00 Un CLR | FORM | o020
Pocet priemerovanych hodnét (kap. 9.4.3) Numbear 00000 022
Cislo merania (kap. 10.2.3) Humber 123-56 OFF ON 023
Mer. rozsah, popis mer. kandla HiCr TemPerature W H » 024
Priemer potrubia v mm (kap. 9.4.9) Diameter 000D mm CLR 025
Prierez potrubia v cm? (kap. 9.4.9) Diameter 0000 ome CLR 026
Datum a ¢as maxima merania (kap. 9.1.2) |l'1a:-cimum time 12:34 01.02 028
Datum a ¢as minima merania Minimum time 13:45 01.02. 029
Prazdny riadok 030
Suvisla Ciara 0 31
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Filtrovanie hodnét (kap. 9.4.1, 9.3.3) | [Smoothing 10 CLR 032
Volna pamat Memory free E021 KB CMEM | PMEM | 0 33
Oznacenie meracieho pristroja (10.5.1) ComPany name - A SPacimen CLR 036
Text 1: (kap. 9.7.4) 1: Designation line CLR 037
Text 2: 2: Designation line CLR 038
Text 3: (kap. 9.7, 9.7.4) | [Menu title U1 CLR 039
Text 4: Menu title U2 CLR 040
Text 5: Menu title U3 CLR o041
Uroveri ochrany konektora (kap. 10.3.4) Looking level g CLR 042
Atmosféricky tlak (kap. 10.5.6.) Atm Pressura 1013 mbar | CLR 043
Teplotna kompenzacia (kap. 9.2.5) Temp. comP. CT 25.0°C CLR 044
Setpoint (kap. 9.2.4) Setroint 11000 °C OFF ADJ 045
Meraci ¢as (kap. 9.4.6) Measuring time 00:00:000.00 | CLR 046
Trvanie merania (kap. 10.1.4) Meas. duration 00:00:00 CLR 047
Koniec menu 099
9.7.2. Tvorba uzivatel'ského menu

Zobrazte na displej pristroja uzivatelské meracie menu U1, U2 alebo U3,
ktoré chcete nastavit podla vlastného Zelania.

MEASURING menus:
LA I v BN >
Pripojte meraci pristroj k PC pomocou datového kabla a nastartujte program AMR Control. Kliknite
mysSou na nasledovné polozky menu:

- prehladanie meracej siete. Pristroj vyhlada pripojené pristroje a zobrazi ich
- zoznam meracich pristrojov. Zvolte Vas pripojeny pristroj a kliknite na polozku
- programovanie uzivatelskych menu

Search the network
Device list
Program the user menus

Otvori sa dialégové okno s dostupnymi funkciami. Oznacte pozadované funkcie, ktoré chcete mat vo
svojom uzivatelskom menu a pomocou mysi systémom “drug-and-drop“ ich premiestnite do okna
napravo.

Pri vSetkych funkciach, ktoré suvisia s meranou hodnotou (napr. maximum, minimum,
priemer, grafické zobrazenie, atd.) je potrebné najprv do menu vlozit zobrazovanie
samotnej meranej hodnoty, az potom s fnou suvisiace funkcie.

Pre kazdé uzivatelské menu odporu€¢ame zadat jeho ndzov vo funkcii ,User menu title".
Po ukonéeni konfiguracie je potrebné vytvorené menu ulozit do pristroja, pomocou funkcie ,Save menu
Ux, OK*“.

V pocitadi je mozné vytvorit si a uloZit' na disku aj viacero uzivatel'skych menu a mat ich pripravené na
pouzitie v meracom pristroji.

9.7.3. Vystup zobrazenych funkcii na perifériu

VSetky meracie funkcie, ktoré su zobrazené na displeji v ktoromkolvek meracom menu, je mozné
vyslat' na rozhranie (t.j. zobrazit na obrazovke PC alebo vytlagit na tladiarni) jednoducho stlaéenim

tlacidla B NIES
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Meracie funkcie je mozné vyslat na rozhranie aj jednotlivo. Ktomu je potrebné zadat na pocitaci
v termindlovom okne prislusny prikaz. V nasledovnej tabulke je uvedeny zoznam funkcii a zoznam
zodpovedajucich prikazov pre ich vystup:

Funkcia

Meas. Values all
Maximum Value
Maximum Time
Minimurm
Minimum Time
Average Value
Averaging Mode
Averaging Count
Memory Free
Number

Range ({Comment)
Limit Max

Limit Min

Base

Factor

Zero Point Correction
Slope Correction
Analog-Start
Analog-End
Cycle
Cycle-Timer
Time, Date

Start Time

End Time

Satrt Date

End Date
Measuring Time
Damping
Diameter

Cross section
Atm. pressure
Temp. compensation
Setpoint

Device designation
Line

Blank line

Text1

Text?

Text3

Textd

Texts

Locking

9.7.4. Programovanie cez PC

Okrem prikazov pre vystup meracich funkcii ma uzivatel k dispozicii cell Skalu dalSich prikazov na
komunikaciu medzi meracim pristrojom a PC. VacSina z nich je uvedena v Almemo manudli, kap. 6.

Vystup Prikaz
0l: +0023.5 °C Temperatur B3
MAXIMUM : 01 FQD20.0 °C B0
MAX-TIME: 01 12:32 01.02 Pz
MINIMUM: 01 -Qa010.0 °C PO
MIN-TIME: 01 12:32 01.02 Pz
AVERAGE VAL, :01 +Q017 .8 °C P14
A RAGEMODE: 0O1l: CONT P21
AVERAGECOUNT =01 0n178. pez
MEMORY S50512.1 FOZZ4.4 A P33
NUMBER: 01-012
RANGE: 0l: WiCr
LIMIT MAX: 01 -Q100.0 °C
LIMIT MIMN: 01 +Q020.0 °C
BASE: 01 -Q273.0 °C
FACTOR: 01 +1.0350E-1
ZERD CORR: 01 -Qoao.7 o °C
SLOPE CORR: 01: +1.0013
ANALDG START:01: +0000.0 °C
ANALDG EMD: 0l: +0100.0 °C
PRINT CYCLE: 00:06:00
FRINT TIMER: 00:06:00
TIME: 12:34:00 0L.02.04
START TIME: 07:00:00
END TIME: 17:00:00
START DATE: 01.02.04
END DATE: DZ2.02.04
MEASURETIME: 00:00:00.00
DAMPIMNG: 0l: 10
DIAMETER: 0l: Qo100 mr
CROS5 SECT 01 aoov78 cmz
o, PRESSURE:+0LDL13 . mb
COMPEMSATION:0D1 25.0°C
SET POINT: 01 1100.0°C -

a.Ahlborn,Holzkirchen 36
_____________________________ nle

P30
Comment Text 1 P37
Camment Text 2 P38
Menu Title Ul P39
Menu Title U2 PAD
Menu Title U3 P41
LOCKING MODE: 5 P4z
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V nasledujucom zozname sa nachadzaju dalSie prikazy pre komunik&ciu medzi pristrojom a PC,

ktoré su nové a nenachadzaji sa v Almemo manuali.

Konfiguracia menu

Zvolte riadok v menu: i xx
Zvolte uzivatel'ské menu a funkciu: fu oyy
Zadajte nazvy: Textl: fh $Textl
Text2: 6 $Text?
Text3=Nazov Menu U1: 7 $Text3
Text4=Nazov Menu U2: 8 $Textd
Text5=Nazov Menu U3: F9 $Texths
Vystup textu 1 az 5: i P20
Textl etc.
Vystup konfiguracie menu: fu P20
Nazov menu u Ul:MenuTitle U1
V riadku 00: funkcia yy 00: 30
V riadku 00: funkcia yy 01:35
nz2:le
03:24
04:30 ...
Vystup v8etkych funkcii menu P20
Nazov Menu (napr.) MeasCorrection
Merana hodnota, priemer 00: 4025.67 °C
RANGE : 00: Htc
Prazdny riadok
LOCKING:0.
SETPOINT:  0O0: +0000.0aC
COHPEMSATION:00:+0000.0aC
ATH,PRESSURE: +01013. mb
Meranie
Meraci rozsah ‘P304 Pt100, 0.000 az 65.000 °C BOO
Meraci rozsah Time ¢asovac¢ 0 az 65000 sekund Bas
Meraci rozsah ‘Time ¢asovac 0 az 65000 sekund, exponent -1 B55. V-1
Aktivacia meracieho rozsahu so $pecialnou linearizaciou BEG
VloZenie filtrovania pre vstupny kanal T1 Zxx (see9.4.1)
Vlozenie plochy prierezu potrubia v cm?; Oy (max. 32000, see Manual 3.5.3)
Zapnutie/vypnutie kalibracie 0{- 01
Vlozenie referencného kanala Exx pre 2. analégovy vystup T8 Exx
Vlozenie novych parametrov pre vSetky meracie kanaly T3 P15
CH RANGE LIM-MaX LIM-MIN BASE O FACTOR EXP AVG.  COMMENT DR CROSS RH AL
01:HiCr +0123.4 -0012.0 +0000.0°C 1.0000 E+0 - - - Tenperaturs 10 00078. 30 --
Riadenie €innosti
Zapnutie / vypnutie ukladania Gdajov v cykloch I(-)hhmmss or T1 A(-)4
Zapnutie / vypnutie funkcie ,Sleep-mode* oi-)11
Sledovanie ,Sleep-mode* v cykle P11
Ukladanie do pamate zap./vyp.: S/-, ,Sleep-mode” zap./vyp.: s/- PRINT CYCLE: 0D:D5:00 S 5
Vysielanie mer. hodnét s vy$Sou frekvenciou ako je rychlost merania T4 ki-15
VloZenie ¢asu trvania merania T2 1 hhmmss
Vynulovanie ¢asovaca 1s 3 C01
Vynulovanie ¢asovaca 0,1s 4 Co1
VloZenie makra 1 az 5 z prikazov V24 (<302) f-5 to -8 $xx|xxx | xxCR
Vystup makra 1 az 5 -5 to -5 P20
Nastavenie makra 1 az 5 ako spinaciu funkciu 4 kR tn kG
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DutPut from memory
Sensor Prodramming
...8Pecial functions
Device confiquration
OutPut modules
Power suPPly
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Akcia pri hraniénej hodnote max. , manuéalna
Akcia pri hrani¢nej hodnote max. , vynulovanie ¢asovaca 0,1s h3
Akcia pri hrani¢nej hodnote max. , makro 1 az 5 hd
rg tn ho
Akcia pri hraniénej hodnote min. , manuélna 14
Akcia pri hrani¢nej hodnote min. , vynulovanie ¢asovaca 0,1s - to 19
Akcia pri hrani¢nej hodnote min. , makro 1 az 5 - -
Ukladanie do pamaéte na paméatovej karte
Vystup verzie MMC karty v paméatovom konektore T4 tD MMC1.01
Formatovanie MMC karty (vSetky data sa vymazu!) co4
Vlozenie mena suboru s datami na pamatovej karte $Name
Hlavicka tabulky dat na MMC karte P04
ALMEMO™; "RANGE:~:"NiCr~:
Verzia pamatovej karty MMC1.01": "COMMENT: " :~01":
Meno suboru ALMEMD. 001~ "LIMIT-MAX:~:123 4
DULIMIT-MIN:=::12 rczaee
Kalibraény manazment (len s volbou KL) 2 10
Vystup sériového cisla pristroja J,; 0
Vystup sériového c&isla snimaca 5 d ddmmy
Vstup datumu dalSej kalibracie pristroja . 4 d jm; !
. SN R 5 My
Vstup datumu dal$ej kalibracie snimaca 20 vy
Vstup kalibra¢ného intervalu snimaca &é ‘|513
Vystup datumu dal$ej kalibracie pristroja KG:01.10.06 -/A
5
Vystup datumu dalSej kalibracie snimaca KE : EEJE 06 12
Vystup sériového ¢isla pristroja a vSetkych snimacov T4 P15
5T SENGOR SERIERNR KAL-DAT. Z¥
OL:FHAG4EL......... 12343678 01.10.06 12
* ALMEMO 5690-2 *
PROGRAMMING-Menus:
Itelﬁnrﬁ:lglin wemory b

Menul ASSISTANT-Menus
Menu2 MERSURING-Menus

POFF_#0ON__F MENU1 MENU2
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Okrem moznosti sledovania a nastavovania jednotlivych meracich funkcii v meracich menu je pri praci
s pristrojom dblezité poznat a pouzivat mnozstvo dalSich funkcii, potrebnych pre riadenie cinnosti
pristroja a programovanie snimacov.

Prehladny a systematicky zoznam programovacich funkcii je k dispozicii v niekolkych programovacich
menu, ktoré sa nachadzaju v ¢asti ,PROGRAMMING-Menus".

Zoznam jednotlivych programovacich menu zobrazite na displej tak, Zze po zobrazeni zoznamu meracich
menu pouZijete tlagidlo .gmam

V pripade, Ze pouzijete tlacidlo BRIIANYPEY. na displeji sa zobrazia Specialne asistenéné menu, potrebné
pre realiz&ciu niektorych Specidlnych meracich aplik&cii.

. . « ®  TIME CYCLES  *
10.1. Programovacie menu ,,Times-cycles Tiwe 13346 Date GLOL0H
« . . . Lo s . oo - .| CYole: 00:00:00
VSetky Casové funkcie, ktoré su potrebné pri merani, monitoringu ¢€i ukladani Storing: v Sleep: -

dat st dostupné vmenu ,Times-Cycles‘ aje mozné ich vtomto menu |OutPut form:  Columns
programovat. Cmutbz?:te: 10M/s  Cont: v

Storing: -
gte arf‘.tu:gment: 07:00:00
)4 , A&l {111 HIIH

10.1.1.  Cas a datum Start date: 01.01.04

. . , , . . ; End time: 17:00:00

ALMEMO 5690-2M je dodavany so zabudovanymi hodinami a datumom |End date: 01.01.04
redlneho ¢asu, ¢o umozZnuje ukladanie meranych dat do paméate spolu PRINT ESC

s prislusnymi ¢asovymi udajmi.
Hodiny realneho ¢asu su v pristroji napajané Specialnou litiovou batériou, o zabezpecuje, ze datum
a Cas zostanu v pristroji zachované aj po vymene batérii. Funkcie ,Time“ a ,Date sa nachadzajl
v prvom riadku menu ,Times-Cyeles®. Po oznadeni niektorej z tychto funkcii (inverzne, tlagidla [[ZzIeJe},
R4 ie mozné ju naprogramovat v prislusnom formate.

Funkcie ,Time* a ,Date’, programovanie vid. kap. 8.5 Time:12:34:56 Date :01.05.00
- format funkcii ,Time" a ,Date*: hh:mm:ss dd.mm.yy
10.1.2. Cyklus / ukladanie dat do pamate / vystupny format

Pre cyklické ziskavanie, zaznam alebo vystup meranych hodnét (Almemo manual 6.5.1.2) je potrebné
nastavit v pristroji cyklus vzorkovania, smerovanie a format vystupu dat. Po odStartovani meracej
operacie sa zacne nastaveny cyklus vo funkcii ,Cycle“ odpocitavat. Po kazdom prejdeni cyklu nulou
pristroj vykona vzorkovanie aktivnych meracich kanélov a ziskané data ulozi do pamate alebo vySle
na rozhranie.

Meraci pristroj je Standardne (po prvom zapnuti a po kazdej reinicializacii) nakonfigurovany tak, ze
data namerané v kazdom meracom cykle sa automaticky ukladaju do paméate. Ukladanie dat do
pamate je vSak mozné vypnut, ak je to potrebné. Ukladanie dat do pamate sa aktivuje / deaktivuje vo
funkcii ,Storing®.

Format vystupu (Almemo Manudl 6.6.1) uruje format dat pri ich tlaci alebo pri vystupe dat na
periférne zariadenie. Na nastavenie formatu vystupu dat sa pouziva funkcia ,Output form*. Okrem
$tandardného riadkového forméatu ‘List je k dispozicii aj stipcovy forméat "Columns™ a tabulkovy
format "Table’, vhodny pri dalSom prenose dat do tabulkovych programov (Almemo manudl, 6.1).

Cyklus:
Dizku cyklu pre cyklické vzorkovanie dat zadajte vo funkcii ,Cyele*: Cyucle : 00:15:00
- oznagenie funkcie (inverzne):
- nastavenie hodnoty (kap. 8.5): PROGIVIATI»PROG
- vymazanie cyklu: <CLR>
Pamat’: aktivacia / deaktivacia pamaéte vo funkcii ,Saving*: Saving: B Sleap: -
- aktivacia ukladania do pamate tlacidlom <ON> ¥
- deaktivacia ukladania do pamate tlacidlom <OFF> -
»Sleep-mode”: aktivacia funkcie ,Sleep-mode”
- oznacenie funkcie (inverzne): PROGH V|
- aktivacia funkcie (kap. 10.2.5): <ON> Sleap:

Format vystupu dat: funkcia ,Output form* ]
- data je mozné ukladat do pamate v troch forméatoch: riadkovy, tabulkovy, stipcovy
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- nastavenie formatu dat: vo funkcii ,,Output form*:

- riadkovy format: (oznacenie ~ “ vo funkcii ,,Cycle®) OutPut form : List
- tabulkovy format: (oznacenie "t “vo funkcii ,,Cycle®) OutPut form: Columns
- stipcovy format: (oznacenie 'n " vo funkcii ,,Cycle®) “ Output form: Table

V meracich menu sa smerovanie aformat vystupu dat zobrazuje pomocou symbolov vo funkcii
»Cycle®:

Symbol ,.S* za funkciou cyklu znamena, ze data sa budu ukladat do paméate
Symbol ,U" za funkciou cyklu znamena, Zze data sa budu vysielat na vystup

Napr.: nastaveny cyklus 15 sekund s ukladanim do paméte, stipcovy

format dat: Cycle: 00:15:00 Sn

10.1.3. Rychlost’ merania, kontinualne vzorkovanie meracich miest

Vo funkcii ,Convrate’ je mozné nastavit s akou frekvenciou bude meraci pristroj skenovat Udaje na
pripojenych meracich kanaloch. Pristroj ponika tieto moznosti: 2.5, 10, 50, 100 alebo volitelne 400
merani za sekundu. (Almemo manudl 6.5.).

Semi-kontinualne vzorkovanie

Standardne meraci pristroj pracuje v tzv. ,semi-kontinualnom“ méde, v ktorom je preferovany aktualne
zvoleny meraci kandl, zobrazovany na displeji. Tento je skenovany prednostne, t.j. kazdé druhé
meranie pristroj vykona na tomto kanali, pri¢om ostatné kandly prechadza postupne podla poradia
(vid obrazok). Zobrazovany meraci kanal sa teda vzorkuje rychlostou, rovnajucou sa polovici
nastavenej rychlosti merania, a to nezavisle od po¢tu meracich kanalov. Takyto spdsob vzorkovania
meracich kanalov je vyhodny pri analégovom vystupe dat alebo pri filtrovani meranych hodnét, pri
vypocte priemernych hodnét vdak moze déjst k chybnym vysledkom

Lo|m|1|m|2|m|3|m|4|m|5]|m|o|m|1|m]2]m]3]m]|

L

Kontinualne vzorkovanie

Pri kontinudlnom mdde merania meraci pristroj skenuje vSetky meracie kandly rovnako ¢asto,
postupne jeden za druhym, rychlostou, ktora je nastavena funkcii ,Conv.rate’. Takyto rezim vyrazne
zvySuje priemernu rychlost skenovania na jeden kanal.

Pri obidvoch sp6soboch vzorkovania je vSak mozné vyuZivat funkcie ,Continuous Storing” @ ,Continuous
Output’, ktoré zabezpecia, Z2e do paméte sa budu ukladat, pripadne na rozhranie sa budu vysielat
vzdy vSetky merané data, skenované rychlostou podla nastavenia funkcie ,Conv.rate.

Nastavenie rychlosti (frekvencie) merania .
Oznacdte funkciu ,Conv.rate* (inverzne) a nastavte rychlost merania Measuring rate: 10 Mrs

Nastavenie sposobu vzorkovania dat:
Oznacte (inverzne) funkciu ,Cont”

- vypnutie kontinualneho vzorkovania (semi-kontinualny mod) <OFF> Cont: &
- zapnutie kontinualneho vzorkovania <ON> Cont: %

Kontinualne ukladanie dat do pamate:
Oznacte (inverzne) funkciu ,Cont Storing*

- vypnutie kontinualneho ukladania dat do paméate <OFF> TR E B = |
- zapnutie kontinualneho ukladania dat do pamate <ON> Saving:

Kontinualny vystup dat na rozhranie:
Oznacte (inverzne) funkciu ,Cont Output’

- vypnutie kontinuélneho vystupu dat <OFF> AT LIV S — |
- zapnutie kontinualneho vystupu dat <ON> OutPut:

Pri rychlosti merania nad 10 merani za sekundu pristroj nezabezpecuje odstranovanie
Sumov z elektrickej siete; presnost merania moze byt negativne ovplyvnena interferenciou
pripojovacich vedeni. V8ade, kde je to mozné pouzivajte tienené kéble.

Kontinualne ukladanie do paméte rychlostou 100 merani za sekundu je mozné len
s pouzitim multimedialnej karty, ale nie je mozné s internou zabudovanou pamaétou.
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10.1.4. Startovaci a zastavovaci éas a datum, trvanie meracej operacie

Meracia operacia mbze byt spustena a zastavena v presne nadefinovanych ¢asoch. Pre tento Gcel
slizia funkcie ,Start time®, ,Start date”, ,End time* a ,End date“. Meranie sa zacne a ukon¢i presne podla
parametrov, nadefinovanych v tychto funkciach. Ak nadefinujete iba Startovaci a zastavovaci ¢as, ale
nenadefinujete datum, meranie sa spusti a vykona kazdy deri v nastavenom ¢asovom Useku.

Funkciu ,End time“, resp. ,End date m6ze nahradit' aj funkcia ,Meas.duration”, v ktorej mézete nadefinovat,
ako dlho m& meranie po odstartovani trvat. Po uplynuti tohto nastaveného ¢asu sa meranie ukonci
(kap. 9.4.6, 10.2.2).

Funkcia ,Meas.duration”, (format hh:mm:ss) Meas duration : 00:10:00
Funkcia “Start time’ (format hh:mm:ss) Start time : 07:00:00
Funkcia “Start date” (format dd:mm:rr) Start date : 01.05.07
Funkcia “End time”  (format hh:mm:ss) End time : ———
Funkcia “End date”  (format dd:mmirr) End date : e e

Vymazanie tychto nastaveni je mozné po ich oznageni (inverzne) tlagidlom

Ak je naprogramovany Startovaci ¢as/datum, v stavovom riadku pristroja je zobrazeny symbol _|.'
Ak je naprogramovany zastavovaci ¢as/datum, v stavovom riadku pristroja je zobrazeny symbol g 5

10.2. Pamat’ meranych hodnét

Zakladné principy ukladania dat do pamate u ALMEMO pristrojov su popisané v prirucke Almemo
Manuél, v kap. 6.9.

Ak je meracia Ustredna Almemo 5690-2M vybavena zabudovanou internou pamatou (volba S), disponuje
potom pamatovou kapacitou 512 kB, ktord postacuje na ulozenie 64000 az 100000 meranych hodnét (v
zavislosti od poctu aktivnych meracich kanalov). Merané data, ulozené v paméti pristroja zostanu
zachované aj v pripade vypadku napajania pristroja.

Zabudovana pamat sa da nakonfigurovat bud ako linearna alebo ako kruhova (Almemo manual
6.10.13.2). Pri linearnej pamati sa po zaplneni pamate dalSie data uz neukladaji. Pri kruhovej paméti sa
po zaplneni pamate za¢nu automaticky prepisovat najstarSie ulozené data.

Ak meracia Ustredna nie je vybavena internou pamatou, pre ukladanie dat je Standardne k dispozicii
multimedidlna pamétova karta.

10.2.1. Pamat'ovy konektor s MMC kartou

Meracia ustredna Almemo 5690-2M je Standardne vybavena moznostou ukladania dat na Standardné
MMC karty, ktoré slizia ako externa pamat pristroja. Pouzitie MMC kariet zabezpecuje prakticky
neobmedzenu paméatovu kapacitu. MMC karty mézu byt formatu RS (reduced size) alebo HS (half
size), s kapacitou 32 az 512 MB. Data sa na kartu zapisuju v tabulkovej forme, vo formate FAT16.
Data ulozené na karte je mozné preniest do PC pomocou ktorejkolvek Standardnej Citacky kariet.
Data je dalej mozné importovat do programu MS Excel alebo do $pecializovaného vyhodnocovacieho
softvéru Win-Control, ktory je mozné objednat ako prisluSenstvo k meracim pristrojom Almemo.
Pamatova karta sa vklada do vstupu pre paméatovi kartu na prednej strane pristroja. Meraciua
Ustredna vloZenie karty rozpozna automaticky. Prislusné funkcie sa zobrazia v menu ,Recording to
memory®. V tomto menu sa nachédza funkcia ,External memory”, ktora informuje o pamétovej kapacite
MMC karty. TaktieZ sa objavi aj funkcia ,File name®, pretoZze data je mozné ukladat na MMC Kkartu aj
s prislusnym nazvom suboru. Pokial je pri zacati meracej operacie vlozena paméatova karta do
ustredne, data sa budu ukladat prednostne do externej pamate MMC karty.

POZOR! Pocas trvania meracej operacie sa pamatova karta nesmie vybrat, sposobilo by to stratu
meranych dat.

Funkcie zobrazené v menu ,Recording to memory*:

Celkova kapacita externej paméte: External memory: E4.00 ME
Volna kapacita pamate: MemorY caPacity free21 .75 MB
Nazov suboru (max. 8 znakov): File name: ALMEMO.001

Pred zaGatim meracej operécie je mozné zadat nazov suboru o dizke max. 8 znakov. Ak nazov
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suboru nezadate, pristroj pouzije preddefinovany nazov ,ALMEMO.001“ alebo Vam ponukne pouzitie
posledne zadaného nazvu suboru. Pokial sa nezmeni kombinacia pouzitych snimacov, je mozné
aj viacero meracich operdcii ulozit do jedného suboru. Kazdd meraciu operaciu je pritom mozné
oznacit ¢islom (kap. 10.2.3).

Ak sa kombinacia pouzitych snimacov v porovnani s poslednou meracou operaciou zmeni,
data sa budi ukladat do nového suboru. Nazov suboru je mozné zadat, alebo pristroj automaticky
vygeneruje novy spriponou ojedno ¢islo vacSou ako mal predchadzajaci sudbor, napr.
~LALMEMO.002".

: 7~ Pamét externych pamatovych kariet nie je mozné nadefinovat ako kruhov.

10.2.2. Ukladanie dat do pamate

Vacsinu funkcii, ktoré su dolezité pri ukladani dat do pamate sme [ RECORDING TO MEMORY

opisali v menu ,Times-Cycles* (kap. 10.1). Boli to funkcie: Memory internal  E12.0 kB
- ¢as a datum Memory free: 1258 kB
- cyklus, format dat, sleep-mode ﬁggs%ﬂg:ﬁls:?u aotive: 08
- rychlost merania, aktivacia ukladania o
- Startovaci / zastavovaci ¢as a datum B%’ifrhg: " ““'2};22;“9

. o , . gz N . . Storing time: 24d 13h

Prehlad funkcii, potrebny pri ukladani dat do paméte sa nachadza aj v )

menu ,Recording to memory*. Poskytuje rézne moznosti pre od$tartovanie | Meas. duration:  00:01:00

a zastavenie meracich operacii. Existuje mnoho spésobov Startu | Number: 01-001 A

a zastavenia zaznamu dat, niektoré znich sU podporované

asistenénymi menu (kap. 10.2.4). CLR_MIN__F ESC

Pozor: Ak ste vykonali meranie a ulozZili do pamate data s pouzitim urcitej sady snimacov a dalSie
meranie planujete vykonat sinou sadou snimacov, je potrebné predchadzajuce udaje z pamate
preniest’ do pocitaca a pamat’ pred d'alSim pouzitim vymazat’. Pokial na dalSie meranie pouzijete
th istu sadu snimacov, rovnako pripojenych na meracie vstupy, prenos dat a vymazanie pamate nie je
potrebné.

Funkcie v menu ,RECORDING TO MEMORY* :

internal memord : 512.0 KE
Memord free : 2175 KB

Kapacita pamaéte — internej (s volbou S):
Volna kapacita internej paméte:

Volna kapacita externej paméte (paméatova karta): External memory: 6401 MB
Internd pamat linearna (bez prepisovania pri zaplneni): Ringd memory -

Interna pamét kruhova (s prepisovanim), aktivacia (po oznadeni): Ring memory »

Pocet meracich kanalov (celkom), pocet aktivnych kanalov: Meaas, chan: 24 active : 05

Cyklus merania, format hh:mm:ss.cc Cycla: 0001 :00.00
Minimalny mozny cyklus pri rychlosti 50merani/s (pristroj  O:00:00.12
vypocita podla poc¢tu aktivnych meracich kanalov)

Cyklus bez ukladania do pamate a aktivneho ,sleep-maodu‘: Savingd = - Sleep : -
Aktivacia ukladania dat do paméte (po oznadeni funkcie): Savindl  Sleep: -
Aktivacia rezimu ,,sleep-mod* (po oznadéeni funkcie): Savingd @ - Sleep: [
Zostavajuci ¢as do zaplnenia paméte: Memaory time: 24d 13h

(pristroj vypocita podla zadaného cyklu a poctu aktivnych meracich kanalov)

Trvanie merania Meas. duration : 00:15:00
(po uplynuti zadaného ¢asu sa meranie automaticky zastavi)

Nazov suboru dat, max 8 znakov . .

_(pri ukladani dat na extern paméatovia MMC kartu) File name :  ALMEMO.001

Cislo merania: napr. miestnost 12, mer. kanal 1 (kap. 10.2.3) Number : 12-001 A

10.2.3.  Cislovanie meracich operacii

Aby bolo mozné lahsie identifikovat’ jednotlivé merania alebo série merani, kazdé meranie sa da este
pred jeho spustenim oznacit Cislom. Toto Cislo sa uklada alebo spolu s meranymi datami a podla
tychto Cisiel je mozné merania triedit (Almemo manuadl 6.7).

Cislo merania sa vklada do pristroja vo funkcii ,Number®. Do tejto funkcie je mozné vloZit 6-miestne
oznacenie merania. Daju sa pouzit €islice od 0 do 9, pismena A, F, N, P, pomi¢ku a podciarkovnik
(medzeru). Ako nahle vlozite Cislo merania do funkcie ,Number®, toto Cislo sa aktivuje (za nim sa
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zobrazi symbol ,A") a uloZi sa spolu s datami najblizSieho merania.

Vlozte &islo merania do funkcie ,Number* (kap. 8.5), napr. 12-001 Humber: 12-001 )
Vymazanie a deaktivacia vlozeného cisla <CLR>

Aktivacia / deaktivacia vlozeného gisla <ON>
Zvysenie &isla o 1 a jeho aktivacia pre dalsie meranie

10.2.4. Spustenie / zastavenie meracich operacii

Meranie mozné spustit a zastavit nie len pomocou tlacidiel na meracom [+  aLMeEMO SB90-2 *
pristroji, ale aj réznymi inymi metédami (Almemo manual, 6.6). Prehlad |ucoeiping sTRRT - sTOP
funkcii, pomocou ktorych je mozné uskutoCnit Start a stop merania sa b T
nachadza v asistenénom menu ,MEASURING START-STOP". i i b o e
Funkcie Startovaci a zastavovaci €as a dlzka merania su popisané

. . . « . - . Y limit values
v kapitole 10.1.4, aktivacia merania prekro¢enim hrani€nej hodnoty |pu trigger cable
v kapitole 10.4.3 a moznosti pre relé a spinace v kapitole 10.6.2.

10.2.5. ,Sleep-mod*

Pri dlhodobych meraniach s dlh§imi cyklami merania je mozné pristroj prevadzkovat v tzv. ,Sleep-
mobde”. V tomto uspornom mode merania sa pristroj po kazdom vzorkovani meracich miest vypne a
opat sa automaticky zapne az po uplynuti cyklu pre dalSie vzorkovanie. Tymto spésobom sa d&
realizovat’ na jedno nabitie  batérii az 15000 vzorkovani, €o znamena, Ze pri cykle trvajacom napr.
10 minut sa d4 merat viac ako 100 dni.

_,,? Po nastaveni rezimu ,Sleep* pristroj skontroluje, ¢i mu nastavenie ostatnych parametrov
-~ pristroja umozfiuje vstup do tohto rezimu. Napr. cyklus musi byt’ nastaveny min. na 2
minuty a kontinualne meranie musi byt vypnuté.

Praca pristroja v rezime ,Sleep“:

1. Nastavte cyklus vzorkovania na minimalne 2 minuty Cucle : 00-05:00 5
2. Aktivujte ukladanie dat do pamate: Saving: M SleeP: -
3. Oznadte (inverzne) funkciu ,Sleep®: Saving: v SleeP: B
4. Aktivujte rezim merania ,Sleep” Sleep: [
5. V niektorom meracom menu odstartujte meranie
6. Na displeji sa nakratko zobrazi oznam ,,Sleep on“. Pristroj sa potom
vypne. Rezim merania ,,Sleep” je signalizovany blikajicou LED
diddou na prednej strane pristroja.
7. Po uplynuti ¢asu meracieho cyklu sa pristroj automaticky zapne, vykona
vzorkovanie meracich miest a opéat sa vypne.
8. Zastavenie prace v rezime ,,Sleep®: zapnite pristroj tlacidlom Igil
a stlacte tlacidlo

9. Meracia operécia sa prerusi a pristroj zostane zapnuty.

_,,.? Pri praci v rezime ,Sleep” nie je mozné pouzivat’ funkcie ,Start time, ,End time* a funkcie
spustenia a zastavenia merania prekro€enim hraniénych hodnét. Preto je potrebné pri
praci v rezime ,Sleep” tieto funkcie vymazat.

10.2.6. Vystup dat z pamate

Obsah pamate je mozné kompletne alebo aj po ¢astiach vyslat na periférne [+ QUTPUT FROM MEMORY =*
zariadenie. Pre kazdy vystup su k dispozicii Standardné typy formatov dat: |remory Internal:  512.0 kB

riadkovy, stipcovy a tabulkovy. :E"f:rgl"e:: N lfg‘i ::
Ak merané Udaje chcete vyslat zpamate pristroja po &astiach, je |[hooud eutPuls :
OutpPut form: Columns

k dispozicii moznost zvolit si ¢ast ulozenych dat podla datumu a Casu, .

. . . - . e x5 oz s Number; 01-001 A
v ktorom boli uloZzené do paméte alebo si zvolit Cast dat podra Cisla | Time: 12:34:56 Date: 01.01.04
merania. Na tento Gc€el sliZi menu ,OUTPUT FROM MEMORY‘. Uvedené | Time interval:

Start time: 07:00:00
Start date: 01.01.0%
End time: 17:00:00
End date: 01.01.04

ALL _NR _F TIME ESC
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moznosti su vSak k dispozicii len v pripade ulozenia dat v internej paméti pristroja.

V pripade, Ze su data ulozené na externej pamat'ovej karte (kap. 10.2.1), tu je z meracieho pristroja
k dispozicii iba jedna moznost: vystup vSetkych Gdajov, ulozenych v posledne pouzivanom subore
v tabulkovom formate. Da sa uskuto€nit pomocou tlacidla Eﬁ]ﬁa vo funkcii ,Memory free‘ z menu
,LOUTPUT FROM MEMORY*“ alebo z niektorych meracich menu.

LepSou moznostou v pripade externej pamatovej karty je vybrat kartu z meracej ustredne a pomocou
akejkolvek Standardnej USB c¢itacky kariet nacitat ulozené subory do PC. Tieto subory mbézu byt
potom importované do Excelu alebo do programu Win-Control.

Funkcie v menu ,OUTPUT FROM MEMORY*: (pre internu pamat’)

Zvolte format vystupu vo funkcii ,Output form* (kap. 10.1.2): OutPut format : List
Kompletny vystup vsetkych dat z pamate: tlagidlo

Selektivny vystup dat z pamaéte:
- selektivny vystup dat z paméate podrla ¢isiel merani <NR>
- selektivny vystup dat z urcitého ¢asového intervalu: =

- v pripade, ze ste pocas merania ¢islovali jednotlivé merania <FIRST> §
vo funkcii ,Number® vyberiete merania podra &isla tlacidlami: <NEXT> 8l <LAST>

- v pripade, ze potrebujete vyslat na vystup len udaje z uréitého
c¢asového useku, je potrebné zadat prislusné udaje vo funkcii

,Time interval: - zadajte Startovaci ¢as Start time : 07:00:00

- zadajte koncovy ¢as End time : 17:00:00

- zadajte Startovaci datum Start date: 01.05.00

- zadajte koncovy datum End date: 01.05.00
Zastavenie vystupu dat z paméte tlacidlom: <STOP>

Pocas vystupu dat z paméte sa vo funkcii ,Residual output* zobrazuje eSte zostavajuce mnozstvo dat
pre vystup v kB.

Zostavajlice mnozstvo dat pre vystup: Remaining outPut: 12.5 KB
Aktudlne ¢islo merania vystupujlcich dat: Number: 01-001
Aktuélny ¢as a datum vystupuijucich dat: Time:1 2:34:56 Date:01.01.04

Vymazanie pamate

Zvolte funkciu ,Memory free* Memory caPacity free : 384 543
Pre vEmazanie vSetkych uloZzenych dat z pamate stlacte:

Po vymazana sa vo funkcii ,Memory free zobrazi
pIna kapacita volnej pamate : Memory caPacity free: 512.0 KB

Ak je v pristroji vlozena pamatova MMC karta, tato bude taktiez preformatovana a vsSetky
ulozené subory sa vymazu.

10.3. Programovanie snimacov

KedZe meraci systém Almemo umoziiuje uloZenie vSetkych parametrov [ sensor PROGRAMMING #
snimac¢a do inteligentného Almemo konektora, uz nie je potrebné

Connector: 0 _ Channel: 00

programovanie snimacov po kazdom pripojeni snimaca k meraciemu |Comment: TemPeratur

pristroju. Programovanie snimacéov sa vykondava iba vtedy, ak je potrebna Eﬁ{ﬁ":a’ggf'e' CONT

ich korekcia, adjustacia, nastavenie hrani¢nych hodnét a pod. g Il:imi% max: 350 °C
imit mn: -

V programovacom menu ,SENSOR PROGRAMMING* je mozné prezerat |= EF=’$ ) -

a pripadne upravovat véetky parametre jednotlivych snimagov, ktoré sa | tuponent 0

nachadzaju vich Almemo konektoroch. Aby bolo mozné vykonavat |%Zerocorrect: — —=-—-
§ SloPe correct: — —-=-——-

2 Dimensior: °C
1 Range: MiCr

MALL M PRINT ESC
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Upravy parametrov snimacov, musi byt prislusny snimac pripojeny k meraciemu pristroju.

Udaje ulozené v Alimemo konektoroch su chranené proti nahodnému prepisaniu viacstupfiovou ochranou.
To znamena, ze niektoré Udaje je mozné menit iba po ich predchadzajucom odblokovani, t.j. znizeni
stupna ochrany konektora (kap. 10.3.4). Do funkcii, ktoré s chranené sa neda vstapit (maju Sedu farbu).

Nastavenie parametrov jednotlivych snimacov v menu ,SENSOR PROGRAMMING* je mozné vyslat na
rozhranie (prikaz P15, Almemo manudl 6.2.3) stlaCenim tlacidla E&3IN1ER

10.3.1. Vyber meracieho kanala

Parametre, ktoré je mozné nastavit vmenu ,SENSOR PROGRAMMING* sa vztahuju vzdy ku
konkrétnemu meraciemu kanalu. Preto je potrebné, hned’ po vstupe do tohto menu zvolit’
meraci kanal, ktorého sa budu zmeny parametrov tykat. Pozadovany meraci kanal zvolite po
vstupe do menu ,SENSOR PROGRAMMING* tlacidlami [K4, Y. Zobrazovat sa budu iba aktivne meracie
kandly aktualne pripojenych snimacov. Vo funkcii ,Connector sa zobrazuje Cislo meracieho vstupu
Almemo pristroja, na ktorom je dany snimac fyzicky zapojeny. Vo funkcii ,Channel* sa zobrazuju ¢isla
jednotlivych meracich kanalov.

V pripade, ze je potrebné nadefinovat’ nové kanaly (napr. funkéné kanaly), stlacte tlacidlo UM EY.
Zacénu sa zobrazovat vSetky meracie kanaly pristroja, aj tie, ktoré nie su aktivované. Ak chcete znovu
zobrazit len aktivne meracie kandly, pouzite tlacidlo B EY-

Menu ,SENSOR PROGRAMMING*

Zobrazenie ¢isla meracieho vstupu a ¢isla meracieho kanala: Connector : 0 Channel : 00
Vyber pozadovaného meracieho kanala: ,

Zobrazenie vSetkych dostupnych (aj neaktivnych) kanalov:

Zobrazenie len aktivnych meracich kanalov:

10.3.2. Popis (oznacenie) meracieho kanala

Ku kazdému meraciemu kanalu je mozné nadefinovat az 10-miestny alfanumericky popis, ktory
mbzete vyuzit na presné oznacenie meracieho miesta, typu snimaca, pripadne ucelu merania. Tento
popis sa vklada do funkcie ,Comment” a zobrazuje sa vo vSetkych Standardnych zobrazeniach meranej
hodnoty. Tak isto sa prenadSa spolu s datami na rozhranie a objavi sa pri kazdom vypise meranych
hodnét.
VloZenie oznacenia meracieho kanéla do funkcie ,Comment*:

- aktivujte funkciu ,Comment"

- zmena znaku (pismena, cislice)

- prechod na dalsi znak

- potvrdenie programovania

Ak do funkcie popisu vlozite na prvé dve miesta niektoré Specidlne znaky, priradite prislusSnym
snimacom Specialne funkcie:

i - definuje snimac teploty (NTC alebo Pt100 ako referenciu pre externi kompenzaciu
studeného spoja (kap. 9.2.7, Almemo manudl 6.7.3)

AJ“ - znamena, Ze pre kompenzaciu studeného spoja sa bude vyuzivat snimac teploty
zabudovany priamo v Aimemo konektore (napr. ZA9400-FSx so snimacom NTC), (kap. 9.2.7,
Almemo manual 6.7.3).

Il - definuje snimac teploty (NTC alebo Pt100 ako referenciu pre kompenzéaciu okolitej
teploty

- P - definuje snimag tlaku vzduchu ako referenciu pre kompenzaciu okolitej tlaku vzduchu

o - ak sa v oznaceni nachadza tento symbol, automaticky indikuje Specifickl linearizaciu
alebo viacbodovu kalibraciu snimacéa (kap. 10.3.11). Tento symbol nie je mozné vymazat’ ani
prepisat’.
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10.3.3. Mod vypocétu priemeru

Rb6zne spbsoby pre vypocet priemeru su popisané v kapitole 9.4.2. Pre spravny vypocet tychto hodn6t
je potrebné nastavit vo funkcii ,Averaging mode metddu (méd), akou bude vypocet priemeru prebiehat.
Je mozné nastavit' tri zdkladné mody:

Bez vypo&tu priemeru Averading mode:  -———-
Pri vypocte priemeru z jednotlivych merani alebo od startu po stop Auverading mode :  CONT
Pri vypocte priemeru pocas cyklu Auverading mode :  CYCL

Funkciu ,Averaging mode* je mozné nastavit priamo v tomto menu tlagidlami [fz{oI8 K4 Y E:lelE.

10.3.4. Ochrana udajov v Alimemo konektore

Udaje ulozené v Almemo konektoroch sl chranené proti nahodnému prepisaniu viacstupfiovou
ochranou (Almemo manual 6.3.12). To znamena, ze Udaje ulozené v konektore je mozné menit iba po
ich predchadzajucom odblokovani, t.j. znizeni stupfia ochrany konektora na uroven, ktora zmenu
daného parametra uz umozifuje. Do funkcii, ktoré si chranené sa neda vstupit’ a pristroj upozorni
pomocnym textom na potrebu znizenia stupfia ochrany konektora.

V pripade, Ze sa za stupnom ochrany niektorého konektora zobrazuje bodka, takyto konektor je
chraneny tovarensky a vébec nie je mozné menit v fiom Udaje.

Stupen ochrany Chranené funkcie

ziadna

meraci rozsah + Specialne znaky + vystupny méd
+ merné jednotky
+ korekcia nulového bodu + korekcia smernice
+ béza + faktor + exponent
+ analdégovy vystup, zaciatok a koniec
+ doCasné vynulovanie snimaca

7 + hraniéné hodnoty, maximum a minimum

Funkciu ,,Locking mode* aktivujete a upravite tlagidlami [ZzleYe, KA I ilele
Locking mode : §
V menu ,SENSOR PROGRAMMING* sU jednotlivé funkcie zoradené tak, aby pristupné funkcie boli

umiestnené vzdy navrchu, zablokované funkcie su zobrazené Sedou farbou a nie je mozné ich oznacit
(inverzne).

OOk W0

10.3.5. Hrani¢né hodnoty

Pre kazdy meraci kanal je mozné naprogramovat dve hrani¢né hodnoty (MAX a MIN). Prekro€enie
hrani€énych hodndt pristroj chape ako chybovy stav, takisto ako napr. prekro¢enie rozsahu snimaca
alebo prerusenie snimaca.

V pripade prekrocenia hraniénej hodnoty sa na displeji pred meranou hodnotou zobrazi Sipka 4 alebo
v azacne zniet zvukovy signal alarmu (pre vypnutie vid. kap. 10.5.8). Ak je k pristroju pripojené
alarmové relé, zareaguje zopnutim spinacieho kabla (kap.10.6.2). Hrani¢nym hodnotam mézu byt tiez
priradené interné relé (kap. 10.4.3).

Chybovy stav v pristroji trva dovtedy, pokial sa namerana hodnota nebude odliSovat od hrani¢nej
hodnoty o nastavenu hysteréziu. Hysterézia je Standardne nastavena 10 digitov, d& sa v8ak nastavit v
rozsahu od 0 do 99 digitov (kap. 10.5.7). Prekro€enie hraniénych hodn6t sa da pouzit aj na spustenie
alebo zastavenie merania (kap.10.4.3).

V menu ,SENSOR PROGRAMMING* oznacte (reverzne) funkciu ,Limit max.“ alebo ,Limit min.“ tlacidlami

PROG! V ! A |

Nastavte hodnotu hraniénej hodnoty max: [Z3{e]€] PROG 7 Limit max: 123.4°C
Nastavte hodnotu hrani¢nej hodnoty max:  [d5{e]€ PROG 7 Limit min : ----—- °C
Nastavend hraniénd hodnotu mozno deaktivovat ( vymazat ) tlaCidlom: <OFF>

Deaktivovanu hrani¢nd hodnotu mozno opét aktivovat: <ON>
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10.3.6.  Adjustacia (Skalovanie), nastavenie radovej ciarky

Snimace alebo vysielace s unifikovanym pradovym alebo napatovym

S S PR wo M * SCALING *
elektrickym signdlom sa s meracimi pristrojmi Almemo pouZzivaju tak, ze T ——— u Fr— IJIJ
rozsah elektrického signalu snimaca sa naskaluje na rozsah fyzikalne; fotual value 11 B.000
veliginy, ktora sa ma zobrazovat na displeji. Rotual value 2 20,000 mA
Na to, aby sme mohli elektricky signédl senzora zobrazit v rozsahu |Decimal Places:

S N - . . . . - 2 Dimension: G
prislusnej fyzikalnej veli€iny, je takmer vzdy nutné posunutie nulového SetPoint 1: ﬁ?ﬂﬂﬁc
bodu a nasobenie faktorom. Na to slUzia funkcie ,Base“ a ,Factor”. Setpoint 2: ] °C
Podrobny popis adjustacie snimacov aj s prikladom najdete v Almemo |5 Base: 720.0 °C

e 5 Factor: 0.3125
manua“, kap 6.3.11. E ExpPonent: 2
4 Slope oorrsct: ------
Zobrazovana hodnota = (korigovana merana hodnota - BAZA) x FAKTOR. | 90:  27.0°C
CLR F_OK ESC

FAKTOR sa da naprogramovat v rozsahu -2.0000 az +2.0000. Pre faktory nad 2.0 alebo pod 0.2
treba vlozit hodnotu do funkcie ,Exponent’, ktord zabezpeli prislusné posunutie radovej Ciarky.
EXPONENTOM sa da ciarka posunut tak daleko dolava (-) alebo doprava (+), ako je to mozné
zobrazit na displeji alebo tlagiarni. Exponencialne zobrazenie nameranych hodnét nie je mozné.

Funkcia ,Base“: 5 Ease ualue: o
Funkcia »Factor®, ,,Exponent“: 5 F"n'h:"r‘l Expunent H ------Eo

Korekéné hodnoty funkcii ,Base®, ,Factor” a ,Exponent’ dokaze pristroj vypocitat automaticky. SluZi na to
$pecializované asisten¢né menu ,SCALING*. V tomto menu, po zadani vstupnych hodn6t ,,Actual value
1,2% a ,,Setpoint 1,2“ pristroj vypocita prislusné korekéné hodnoty a uloZi ich do funkcii ,Base“, ,Factor

a ,Exponent”.

Ak je merana hodnota, zobrazovana na displeji, korigovana pomocou funkcii, ,Base®, ,Factor’ alebo
,Exponent‘, na displeji sa pri meranej hodnote bude zobrazovat symbol ,, 7.

10.3.7. Korekéné hodnoty

Pre dalSiu korekciu meranej hodnoty v meracich pristrojoch Almemo je mozné vyuZit funkcie ,Zero
correction” a ,Slope correction, pomocou ktorych je mozné pre snimac upravit nulovy bod a smernicu.
("prirucka Almemo", kap. 6.3.10).

Korigovana merana hodnota = (merana. hodnota - ZERO) x SLOPE

Funkcia pre korekciu nulového bodu ,Zero correction.”: 4 Zero-Point: =====2C
Funkcia pre korekciu smernice ,Slope correction®: § Gain:  =====°C

Oznadte (reverzne) funkciu ,Zero correct.” alebo ,Slope correct’:  [JZloXS, A I
Nastavte hodnotu funkcie:

Nastavenu hodnotu funkcie mozno deaktivovat’:
Deaktivovanu hodnotu funkcie mozno opat aktivovat

Ak je merand hodnota, zobrazovana na displeji, korigovana pomocou funkcii, ,Zero correction a ,Slope
correction®, Na displeji sa pri meranej hodnote bude zobrazovat symbol ,, 7.

_,,----F Korekéné hodnoty ,Zero correction” a ,Slope correction* MoZzno vyuzit aj na vykonanie
-~ automatickej dvojbodovej korekcie snimacov

S meracimi pristrojmi Almemo je mozné vykonavat aj viacbodovu korekciu snimacov,
ak je pristroj vybaveny volbou KL (,multi-point calibration, kap.10.3.11).

10.3.8. Zmena mernej jednotky (rozmeru)

Pre kazdy meraci kanal je mozné nahradit $tandardné oznacenie mernej jednotky (rozmeru) merane;j
velic¢iny fTubovolnym dvojmiestnym oznacenim (Almemo manudl, kap. 6.3.5). Okrem vSetkych malych

a velkych pismen su k dispozicii znaky Q, %, [, ], *, -, =, ~ a medzera ( _ ). Merna jednotka (rozmer)
sa zobrazuje na displeji vzdy za meranymi (alebo programovanymi) hodnotami.
Na zmenu mernej jednotky meranej veli€iny sliZi funkcia ,Units*: 2 Units : °C

_,f? Pri zadani rozmeru ,,F* sa merana hodnota automaticky prepocita zo stupriov Celzia na
-~ stupne Fahrenheita. Pri zadani rozmeru v tvare ,,!C“ sa vypne kompenzacia studeného
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spoja.

Pri zadani niektorych konkrétnych dvojmiestnych rozmerov sa tieto budd zobrazovat
doplnené o niektoré dalSie znaky, napr. pri zadani ,,ms“ sa zobrazi ,,m/s“, pri zadani
~mh* sa zobrazi ,,m*h*, pri zadani ,,Wm* sa zobrazi ,,W/m?*, pri zadani ,,gk“ sa zobrazi

»O/k“ a pod.

10.3.9.

Vyber meracieho rozsahu
Ak si chcete sami naprogramovat Almemo konektor pre Va$ vlastny snimac alebo chcete zmenit

)

10.3.4). Pre r6zne snimace su potrebné rdzne druhy Specialnych Almemo konektorov (napr. Thermo,

Bocnik, Deli¢, atd. vid. tabulka).

Pre aktivovanie nového meracieho kandla je potrebné najprv aktivovat vSetky dostupné kanély
tlaCidlom RIAREY. Potom vyberte prislusny vstupny kanal (kap. 10.3.1) a vlozite pozadovany
meraci rozsah. Pri potvrdeni vlozenia nového rozsahu merania sa vSetky programované hodnoty

vstupného kandla vymazu.

Funkcia volby rozsahu merania ,Range”:

Povolit vyber zo v8etkych dostupnych meracich kanalov:

Oznacte (reverzne) funkciu ,Range*

Vypnut, t. j. deaktivovat kanal:
Zapnut, t. . opat aktivovat kanal:

Programovanie rozsahu:

Vo vstupnom okienku sa postupne zobrazia
vSetky skratky z nasledujucej tabulky. Su¢asne sa

zobrazi pomocné okno s popisom jednotlivych meracich rozsahov:

1 RAMGE : MiCr
<MALL>
PROGHE PROG

1 RANGE FECOD

Connector ZA 9021 FSL

ThermocouPle tYPe L
-200.0 ... 900.0 °C

Snimac Konektor / Rozsah merania Rozmer | Zobrazena

kabel / snimaé skratka
Pt100-1 ITS90 ZA 9000-FS -200.0... +850.0 °C P104
Pt100-2 ITS90 ZA 9000-FS -200.00...+400.00 °C P204
Pt1000-1 ITS90 (Elementflag 1) ZA 9000-FS -200.0... +850.0 °C P104
Pt1000-2 ITS90 (Elementflag 1) ZA 9000-FS -200.00...+400.00 °C P204
Ni100 ZA 9000-FS -60.0... +240.0 °C N104
NiCr-Ni (K) 1TS90 ZA 9020-FS -200.0...+1370.0 °C NiCr
NiCr-Ni (K) ITS90** ZA 9020-SS2 -100.00...4+500.00 °C NiC2
NiCroSil-NiSil (N) 1TS90 ZA 9020-FSN -200.0...+1300.0 °C NiSi
Fe-CuNi (L) ZA 9021-FSL -200.0... +900.0 °C FECO
Fe-CuNi (J) ITS90 ZA 9021-FSJ -200.0...+1000.0 °C IrCo
Cu-CuNi (U) ZA 9000-FSU -200.0... +600.0 °C CuCo
Cu-CuNi (T) ITS90 ZA 9021-FST -200.0... +400.0 °C CoCo
PtRh10-Pt (S) 1TS90 ZA 9000-FSS 0.0...+1760.0 °C Pt10
PtRh13-Pt (R) 1TS90 ZA 9000-FSR 0.0...+1760.0 °C Pt13
PtRh30-PtRh6 (B) 1TS90 ZA 9000-FSB +400.0...+1800.0 °C EL1S
Au-FeCr ZA 9000-FSA -270.0... +60.0 °C AuFe
W5Re-W26Re (C)** ZA 9000-SSC 0.0...+2320.0 °C WR26
Ntc Typ N ZA 9040-FS -30.00...+125.00 °C NTC
Ntc Typ N ** ZA 9040-FS3 -0.000...+45.000 °C NTC3
PTC typ Kty84 ** ZA 9040-FS4 0.0...+200.0 °C KTY
Millivolt 1 ZA 9000-FS -26.000...+26.000 mV mv 1
Millivolt ZA 9000-FS1 -10.000...+55.000 mV mv
Millivolt 2 ZA 9000-FS2 -260.00...+260.00 mV mv 2
Volt ZA 9000-FS3 -2.6000...+2.6000 V Volts
Diferencia Millivolt 1 ZA 9000-FS1D -26.000...+26.000 mV D 26
Diferancia Millivolt ZA 9000-FS0D -10.000...+55.000 mV D 55
Diferancia Millivolt 2 ZA 9000-FS2D -260.00...+260.00 mV D260
Diferencia Volt ZA 9000-FS3D -2.6000...+2.6000 V D2.60
Napétie snimaca VsSetky 0.00...20.00 Vv Battery
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Milliampére ZA 9601-FSH -26.000...+26.000 mA mA
Percento (4-20mA) ZA 9601-FS2 0.00... 100.00 Y% %
Ohm ZA 9003-FS 0.00... 400.00 Q Ohms
Ohm ** ZA 9003-FS3 0.00...50.00 Q Ohml
Frekvencia ZA 9909-AK1U 0... 25000 Hz FrEqg
Impulz ZA 9909-AK4U 0... 65000 pulses
Digitalny vstup ZA 9000-EK2 0.0... 100.0 % Input
Digitalne rozhranie ZA 9919-AKxx -65000... +65000 DIGI
Infracervené 1 ZA 9008-FSH 0.0... +200.0 °C Ir 1
Infraervené 4 ZA 9008-FS4 -30.0... +100.0 °C Ir 4
Infraervené 6 ZA 9008-FS6 0.0... +500.0 °C Ir 6
Vrtulka Normal 20 FV A915-S120 0.30... 20.00 m/s S120
Vrtulka Normal 40 FV A915-S140 0.40... 40.00 m/s 5140
Vrtulka Mikro 20 FV A915-S220 0.50... 20.00 m/s 5220
Vrtulka Mikro 40 FV A915-S240 0.60... 40.00 m/s 5240
Vrtulka Makro FV A915-MA1 0.10... 20.00 m/s L1420
Vrtulka na vodu-Mikro FV A915-WMH1 0.00... 5.00 m/s L605
Dynamicky tlak 40m/s, TC a PC FD A612-M1 0.50... 40.00 m/s L840
Dynamicky tlak 90 m/s, TC a PC FD A612-M6 1.00... 90.00 m/s L1890
Snimag prietoku SS20 ** ZA 9602-SSS 0.50... 20.00 m/s L1920
Relativna vihkost' vzduchu kapacitna FH A646 0.0... 100.0 %H SrH
Relat. vlhkost vzduchu kapacitna, TC FH A646-C 0.0... 100.0 Y%oH HcrH
Relat. vlhkost vzduchu kapacitna, TC FH A646-R 0.0... 100.0 %H H rH
Teplota mokrého teplomera HT FNA846 -30.00... +125.00 °C P HT
Sonda vodivosti, TC FY A641-LF 0.0 ...20.000 mS LF
COz-senzor FY A600-CO2 0.0...2.500 % Cco2
Oz-nasytenie, TC a PC FY A640-02 0...260 % 02-5
O»-koncentracia, TC FY A640-0O2 0..40.0 mg/| 02-C
Funkéné kanaly (kap. 10.3.10)

* Obsah vodnych par, PC FH A646 0.0 ... 500.0 g/kg H AH
* Teplota rosného bodu FH A646 -25.0... 100.0 °C H DT
* Parcialny tlak par FH A646 0.0...1050.0 mbar H VP
* Entalpia, PC FH A646 0.0 ... 400.0 kJ/kg H En
* Relativna vihkost psychrometer, PC FN A846 0.0...100.0 %H P RH
* Obsah vodnych par, PC FN A846 0.0...500.0 a/kg P AH
* Teplota rosného bodu, PC FN A846 -25.0 ... +100.0 °C P DT
* Parciélny tlak par, PC FN A846 0.0...1050.0 mbar P VP
* Entalpia, PC FN A846 0.0 ... 400.0 kJ/kg P En
Merana hodnota (mb1) vSetky f(Mb1) Meas
Diferencia (Mb1-Mb2) vSetky f(Mb1) diFF
Maximalna hodnota (Mb1) vSetky f(Mb1) Max
Minimalna hodnota (Mb1) vSetky f(Mb1) Min
Priemerna hodnota v ¢ase (Mb1) vSetky f(Mb1) M(t)
Podet priemerovanych hodnot vSetky n(t)
Priem. hodnota miest merania (Mb2..Mb1) vSetky f(Mb1) M(n)
Suma miest merania (Mb2..Mb1) vSetky f(Mb1) S(n)
Celkovy pocet impulzov (Mb1) ZA 9909-AK2U 0... 65000 S(t)
Pocet impulzov / cyklus (Mb1) ZA 9909-AK2U 0... 65000 S (P)
Alarmova hodnota (Mb1) vSetky 0/100 % Alarm
Koeficient prestupu tepla ZA 9000-FS vid. kap. 9.6.1 W/m?K g/dt
Wet-Bulb-Globe-teplota ZA 9000-FS vid. kap. 9.6.2 °C WBGT
Teplota studeného spoja vSetky vid. kap 9.2.7 °C CcJ
Objemovy prietok véetky vid. kap 9.4.9 m°h Flow
Casovaé vietky 0 ... 65000 s Time
Casovaé (exponent -1) vietky 0.0 ... 6500.0 s Time
Teplota, chladivo R22 ° FDA602-Lx -90.0 ... +79.0 °C R22
Teplota, chladivo R23 ° FDA602-Lx -100.0 ... +26.0 °C R23
Teplota, chladivo R134a ° FDA602-Lx -75.0 ... +101.0 °C R134
Teplota, chladivo R404a ° FDA602-Lx -60.0 ... +65.0 °C R404
Teplota, chladivo R407¢c ° FDA602-Lx -50.0 ... +86.0 °C R407
Teplota, chladivo R410 ° FDA602-Lx -70.0 ... +70.0 °C R410
Teplota, chladivo R417a ° FDAB02-Lx -50.0 ... +70.0 °C R417
Teplota, chladivo R507 ° FDA602-Lx -70.0 ... +70.0 °C R507
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TC = kompenzacia teploty PC = kompenzacia tlaku Mbx = referenéné kanaly
* veli¢iny pre vlhkost (Mb1 = teplota, Mb2 = vlhkost / teplota vihkého teplomera)

** len pomocou $pecialnych konektorov s internou charakteristikou (kap. 12.11, iné na poziadanie)
° 10 meracich rozsahov pre chladiva, len s pristrojmi s volbou R (Mb1 = tlak v mbar)

10.3.10. Funkéné kanaly

V tabulke meracich rozsahov v predchadzajucej kapitole sa pod oznacenim ,Funkéné kanaly“
nachadza skupina meracich rozsahov, ktoré nie su priamo meranymi veli¢inami. Su to fyzikalne
veli¢iny, ktoré meraci pristroj vypocitava podfa udajov fyzicky meranych veli€in, alebo su to funkéné
parametre fyzicky meranych veli¢in (Almemo manual, 6.3.4).

Pre vypocet veli¢in, zobrazovanych na funkénych kandloch (napr. teplota rosného bodu) potrebuje
meraci pristroj Udaje, fyzicky namerané snimacom (napr. teplota a vihkost). Meracie kanaly, ktoré
poskytuju Udaje pre vypocet dalSich veliin sa nazyvaju referenéné kanaly a oznacuju sa Mb1, Mb2.
Pri snimacoch, ktoré Standardne vyuzivaju pridavné kandly daného Almemo konektora su referenéné
kanaly Mb1 a Mb2 uz vopred naprogramované.

Funkcia Funkény kanal Referencény Referencény
kanal 1 kanal 2

Snimac vihkosti kapacitny na kanali 3 alebo 4 Mb1 = teplota Mb2 = vihkost
Snimac vihkosti psychrometricky na kanali 3 alebo 4 Mb1 = sucha teplota Mb2 = mokra teplota
Funké&ny parameter (Mb1) na kandli 2, 3 alebo 4 Mb1 = kanal 1
Diferencia (Mb1 — Mb2) na kanali 2, 3, 4 (Mb1) Mb1 = kanal 1 Mb2 = MO0
Priemer z kanalov Mb2 ... Mb1 na kandli 2, 3, 4 (Mb1) Mb1 = kanal 1 Mb2 = MO0
Suma kanalov Mb2 ... Mb1 na kanali 2, 3, 4 (Mb1) Mb1 = kanal 1 Mb2 = MO0
Koeficient prestupu tepla na kandli 2, 3, 4 (q) Mb1 = kanal 1 Mb2 = M05
WBGT na kanali 2 (GT) Mb1 = kanal 1 Mb2 = MO0

Zoradenie meracich kanalov v konektoroch:

Po naprogramovani rozsahu snimaca sa Standardné referenéné kanaly aktivuji automaticky.
Nastavenia pre ostatné referenéné kanaly su popisané kap. 10.4.6. Najjednoduchsi sp6sob ich
nastavenia je pomocou asistenéného menu ,Function channels®.

Sensor channels

INENENRRNI

Device internal channels
4. Chan. [30]) 31|32 33|| 34| |35]|| 36| 37 || 38| 39
J3.Chan. 2002122 || 23|24 (|25 26| 27 || 28| 29
2 Chan, [ 101112 |13 {14 (15 ({16 [ 17| 18|12
1.Chan. |00 (| Q1|02 (|03 (|04||05||[ 08| o7 || 08 (|02 | Difference MO1-MOO
{ MO M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 Y

Interné funkéné kanaly

Jednou z noviniek nového modelového radu pristrojov Almemo je moznost vyuzivania dalSich 4
internych funkénych kanalov pristroja. Ich ¢iselné oznacenie nadvézuje na oznacenie meracich
vstupov s pridavnymi kanalmi, ¢ize tvoria v pristroji dalSi virtualny meraci vstup.

Prvy z tychto internych funkénych kanalov (M9) je zvy¢ajne naprogramovany na vypocet diferencie
medzi hodnotami meranymi na kanaloch M0 a M1 (t.j. zobrazuje vysledok vypo¢tu M1 — MO0). Aktivuje
sa a zobrazuje sa na displeji automaticky, podmienkou v§ak je, aby na meracich vstupoch M0 a M1
boli pripojené snimace s rovnakou meranou veli¢inou, meracim rozsahom a rovnakym nastavenim
radovej Ciarky. Stvrty interny kanal (oznaceny M39) sa zvy€ajne vyuziva pre Ucely vypoctu stredne;
hodnoty VSetky S&tyri interné kanaly sa v8ak daju naprogramovat za Uc€elom zobrazovania
a spracovania réznych inych funkénych parametrov pristroja (napr. napatie na batérii, kompenzacia
studeného spoja, priemerné hodnoty, objemovy prietok atd. (Almemo manudl 6.3.4).

Vyhodou internych funkénych kanalov je, Ze ak sa pri jednej aplikacii pouziva viacero snimacov,
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tieto snimace je mozné medzi sebou fubovolne zamienat a nastavenie funkénych kanalov tym nie je
ovplyvnené. Ak sa vSak pri aplikéacii pouziva iba jeden snimac, potom je vyhodnejSie naprogramovat
potrebné parametre priamo do konektora snimaca.

10.3.11.  Specialne meracie rozsahy, linearizacia, viacbodova kalibracia

Meracie pristroje rady Almemo 5690 su prispdsobené aj pre pracu s novou sadou inteligentnych
Almemo konektorov verzia E4, vybavenych va¢Sou pamatou pre dalSie data. Pomocou tychto novych
Almemo konektorov je mozné velmi efektivne rieSit aj naro¢nejSie meracie ulohy:

1. Poskytovanie Specialnych meracich rozsahov s internymi charakteristikami (v tabulke v kap.
10.3.9 oznacené **)

2. Linearizacia signalu pre napatie, prud, odpor alebo frekvenciu — nastavitelné uzivatelom

3. Viacbodova korekcia (kalibracia) snimacov

4. Kalibratny manazment snimacov, moznost vkladania datumov kalibracie a vyrobného ¢isla

Meracia Uustrediia Almemo 5690-2M §&tandardne dokaze pracovat so vSetkymi prisluSne
naprogramovanymi Specialnymi konektormi, avSak iba na zakladnej meracej karte. Na ostatnych
pasivnych meracich kartach mé6zu byt Specialne meracie rozsahy pouzité len v pripade, Ze vyuzivaju
tie isté charakteristiky ako kanal M8. S volbou KL mbzete ako uzivatel samostatne, s pouzitim
programu AMR-Control naprogramovat v Almemo konektoroch prevodovu charakteristiku obsahujicu
az do 35 bodov. Pri merani si merané hodnoty, ktoré sa nachadzaju medzi tymito zadanymi
kalibracnymi hodnotami interpolované na linearnej baze. Ak vykonava korekcia nelinearneho snimaca
(napr. Pt100 alebo termoclankov) najprv sa berie do Uvahy pdvodna charakteristika a potom sa na
linearnej baze interpoluju a vkladaju len odchylky.

Oznacenie pre uzivatelsky nadefinovanu linearizaciu / kalibraciu
Oznacenie snimaca s vykricnikom: TemPeratu!

Ak sa meraci kanal s nastavenymi charakteristikami deaktivuje alebo preprogramuje na iny rozsah,
charakteristiky zostani v konektore zachované apo znovunastaveni Specialneho rozsahu
(nastavenim rozsahu ,Lin“ alebo prikazom ,Bgg9“ z PC) sa potom reaktivuju aj tieto charakteristiky.

V rozSirenej pamati tychto Specialnych konektorov je mozné ukladat aj dalSie Udaje, napr. Cislo
objednavky, vyrobné ¢islo snimaca, datum dalSej kalibracie, kalibra¢ny interval. V zosietovanych
meracich systémoch je mozné aj automatické monitorovanie kalibracnych intervalov (kap. 9.7.4, 10.8).

10.4. Specialne funkcie

Dq meracej ustredne, ALMEMO 5690-2M je mtegr“ovane aj sRemaIne + SPECIAL FUNCTIONS
asistencne menu, ktore'ma nazov ,SPECIAL FUNCTIONS. N'achevldzaju Sa W | Tonnector: 1 Channel: 11
Specialne funkcie meracieho systému Almemo, ktoré s pri beznom pouziti |Frint cucle fastor: 01

N . . P , A e , . U-Sensor min: 120 U
mozno zriedka potrebné, ale pri niektorych aplikaciach mézu byt velmi ;ﬂﬂim mac: sEtadrt Eé
uzitoéné (Almemo manual, kap. 6.10). & Analod-start: 0.0 6¢

Analog-end: 300.0 °C

. P L ~ . N , Reference ch. 1: {013
mali pouzivat’ len vtedy, ak je spésob ucinku uzivatelovi |1 mMultiplexer: (B-R>

. . . Element flags: IR

uplne jasny. Calibration of fset: -12345

Calibration faktor: 43210
M PRINT ESC

5= Niektoré z tychto funkcii su velmi komplexné, a preto by sa OutPut function:  MESS
-~




ALMEMO 5690-2 navod na obsluhu 56

10.4.1.  Faktor vystupného cyklu

Vzhladom na to, Ze rychlost ziskavania Udajov z jednotlivych miest merania méze byt rézna, je mozné
prisposobit aj frekvenciu vystupu tychto udajov, a to naprogramovanim tzv. faktora vystupného cyklu v
rozsahu 00 az 99. Udaje z niektorych miest merania sa teda m6zu vysielat na rozhranie menej ¢asto
alebo vébec nevysielat. (Almemo manudl, kap. 6.10.6). Poruchové Udaje (napr. prekrocenia
hrani¢nych hodnét) sa vSak vysielajd na vystup v kazdom pripade, bez ohfadu na nastavenie faktora.
Standardne je faktor cyklu tlace vSetkych miest merania deaktivovany, resp. nastaveny na 01, t. |.
vSetky aktivne miesta merania sa vysielaju pri kazdom cykle. Ak je vlozeny iny faktor, napr. 10, Udaje
z prisluSného meracieho miesta sa vy$lu z pristroja len pri kazdom desiatom cykle, pri nastaveni
faktora na 00 sa Udaje nevytlagia vObec. Tato funkcia sa da vyuzit aj pri ukladani dat do pamate v
cykle, ¢im sa mo6ze zredukovat pocet nepotrebnych hodn6t a tym Setrit miesto v paméti.

Vyberte prislugny meraci kanal &Eﬂ

Oznacte (reverzne) funkciu ,Print cycle factor* )

VloZzte faktor vystupného cyklu (kap. 8.5) : Frint cucle factor :
Vymazanie (deaktivacia) faktora vystupného cyklu:

10.4.2. Minimalne napajacie napatie snimaca

Pristroje ALMEMO kontroluju napajaci prid snimacov, ktory najCastejSie zodpoveda prevadzkovému
napétiu pristroja. Informacia o napdjacom napéti je zobrazena aj vmenu ,Power supply menu
(kap.10.7). Existuju v8ak senzory, ktoré potrebuju pre spravnu prevadzku samostatné napdjanie, plne
nabité batérie, alebo prevadzku pristroja so sietovym napajanim. Aby sa zabranilo chybam merania,
je mozné vlozit do programovania kazdého snimaca hodnotu pre minimalne napéjacie napétie
snimaca. Ak sa toto nedosiahne, merana hodnota sa nezobrazuje a pristroj sa sprava ako pri
preruseni snimaca (na displeji blika symbol ,L*).

Oznacte (reverzne) a aktivujte funkciu ,U-Sensor min‘: PROG] V|
Vlozte hodnotu miniméalneho napéjacieho napétia: Sensor voltade, min : 12oU
Vymazanie hodnoty a deaktivacia sledovania nap. napéatia:

Sensor voltage, min © ----V

10.4.3. Akcie pri dosiahnuti hraniénych hodnét

Priradenie relé

S hlasenim alarmu su spojené $tandardne obidve hrani¢né hodnoty vSetkych meracich kanalov
pristroja, (kap. 10.3.5), t.j. ak na ktoromkolvek meracom kanali déjde k prekro€eniu hrani¢nej hodnoty,
zopne sa kazdé prisludne nastavené relé 0, pripojené pomocou alarmového kabla alebo reléového
adaptéra (Almemo manual kap. 5.2/3). Relé sa vrati opat do pdvodného stavu, az ked vSetky
namerané hodnoty neklesni pod prislusné hraniéné hodnoty o viac digitov, ako je nastavena
hysterézia. Ak nie je naprogramovana ziadna hrani¢na hodnota, potom hranica rozsahu merania plati
ako hrani¢na hodnota. Pri preruseni niektorého snimaca sa alarm spusti v kazdom pripade.

Pre rozoznanie, €i alarm spésobilo prekro¢enie maximélnych alebo [viimiTs, ALARM
minimalnych hraniénych hodnét je mozné preprogramovat alarmové relé | Seiect measuring channek:
na variant 1 (kap. 10.6.2, Almemo manuél 6.10.9). bl .

V asistenénom menu ,LIMITS, ALARM* je taktie? mozné vo funkciach |fhimit max 3000 °C
JAction Max a ,Action Min“ individudlne pridelit jednotlivym hrani€nym |7 Limit min: 100.0 °C
hodnotam samostatné relé. Jednému relé moézu byt pridelené aj viaceré |Rela¥: 1

hraniéné hodnoty. Na tento UcCel slizia Specialne reléové kable s dvomi | OutPut socket: A2
relé (0 a 1), novy typ reléového adaptéra (ZA 8006-RTA3) ma moznost Eﬁ*ﬁf;g‘e:’f.'g{:;.“t R
pripojenia az do 10 relé. Tento spdsob priradovania relé je mozny az po |2 Ex it assianed

lay: 01----—-
nastaveni ,Variantu 2“ vo vystupnom module pre relé (kap. 10.6.2, =
.
Almemo manual kap. 6.10.9).
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Nastavenie vystupného modulu relé na variant 2:

(relé priradené interne) EA Trigager alarm

2: Rx assidned internally

Aktivécia relé ,x“ v pripade prekrocenia P : .
hornej hraniénej hodnoty: 7 Rction. maximum : ghx
Aktivécia relé ,y" v pripade prekrocenia . .

dolnej hraniénej hodnoty: 7 Action, minimum : -----I7
Zru$enie priradenia relé:

Riadenie merania

Prekro€enie hrani¢nych hodnét mozete pouzit okrem hlasenia alarmu aj na spustenie a zastavenie
merania alebo vykonanie inych ¢innosti, ktoré umoznujua riadenie meracej operacie. (Almemo manual,
kap. 6.6.3). Priradenie pokynu, ktory sa ma vykonat v pripade prekro€enia niektorej hrani¢nej hodnoty
sa uskutocni vo funkciach ,Action Max* alebo ,Action Min*. Priklady:

Oznagte (inverzne) funkciu ,Action Max* alebo ,Action Min“: PROG! V| Rxx kéd
- spustenie merania pri prekroéeni max. hran. hodnoty: 7 Action, max: XAl --5
- zastavenie merania pri klesnuti pod min. hran. hodnotu: 7 Action, min: ENd -—E
- manualny vstup pri prekrodeni max. hran. hodnoty: 7 Action: max: [TFN - M
- vynulovanie ¢asovaca pri prekro¢eni max. hran. hodnoty: 7 Action, max: -7
- vykonanie makra 5 ... 9 pri prekro¢eni max. hran. hodnoty: 7 Action, max: [(FTEE --5
Vymazanie nastavenia tlagidlom:

10.4.4. Analégovy zaciatok a koniec

Analégovy vystup nameranych hodn6t na vystupné analégové moduly (Almemo manual, kap. 5) alebo
zobrazenie meranych dat na displeji vo forme grafiky vyZzaduje vo vacéSine pripadov nastavenie
uritého Cciastkového rozsahu. Na to je potrebné zadat pociatoéni a koneénu hodnotu Vami
pozadovaného rozsahu zobrazenia. Tento rozsah sa potom prepocita na analégovy rozsah 2V, 10V,
20mA alebo pri displeji na 100 zobrazovacich bodov.

Funkcia ,,Analog-start“ - zaciatok rozsahu pre analégovy vystup: & Analog start : 0.0ec
Funkcia ,,Analog-end* - koniec rozsahu pre analégovy vystup: & Analod end: 100.0°C

Obidva tieto parametre (analégovy vystup - zaciatok, analégovy vystup - koniec) sa ulozia do
EEPROM pamate snimaca a su preto individualne programovatelné pre kazdy meraci kanal. T.j. pri
manudlnom prepinani kandlov je pre kazdi merand veli€inu mozné individualne nastavenie
Ciastkového rozsahu. Prepina¢ pre prepinanie z 0-20mA na 4-20mA sa programuje pomocou
indikacnych prvkov ,element flags” (kap. 10.4.8).

Pre pohodiné nastavenie tychto funkcii je v pristroji k dispozicii asistenéné menu ,ANALOG OUTPUT*
(kap. 10.6.3)

10.4.5. Vystupné funkcie

V pripade, Ze nie je potrebny vystup v8etkych nameranych veli€in, ale len max., min. priemernych,
alebo alarmovych hodnét, tieto poziadavky je mozné naprogramovat ako vystupné funkcie (Almemo
manual, kap. 6.10.4). Do pamate sa budu ukladat a na analégovy a digitalny vystup potom budud
vysielané uz len prislusné funkéné hodnoty.

Na kontrolu toho, ze je nastavena niektora vystupna funkcia sa na displeji zobrazi pri namerane;
hodnote nizSie uvedeny symbol (kap. 8.3).

Priklady:

1. Ak sU namerané hodnoty priemerované v kazdom cykle merania, potom je pri vystupe udajov
zaujimava uz len priemerna hodnota za cyklus a nie samotné merané hodnoty. V pripade
ukladania dat do paméte sa tymto sp6sobom Setri miesto v pamati.

2. Namerana analégova hodnota snimaca orosenia FH A946-1 nema Ziadnu vypovedaciu
schopnost. No ak nastavite hraniénd hodnotu max. na cca. 0.5 V a naprogramujete vystupnu
funkciu alarmovych hodnét, vysielat na rozhranie sa budi uz len hodnoty 0.0% pre sucho a
100.0% pre orosenie.
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Vystupna funkcia

Kontrolny symbol

Menu

Priemerna hodnota
Alarmové hodnota

OutPut function : MCE
OutPut function : Alrm

M_erané hodnota OutPut function: Meas

Diferencia D OutPut function : Diff

ng. hodnota H OutPut function : Max

Min, hodnota k/l Output function : Min
A

10.4.6. Referenény kanal 1

Vypoctové funkcie funkénych kanalov sa principidlne vztahuju vzdy na urCity meraci kanal, pripadne
na dva meracie kandly (kap. 10.3.10, Almemo manual, kap. 6.3.4). Pri programovani funkéného
kanala sa ako referenény kanal Mb1 nastavi automaticky prvy meraci kandl prislusného konektora
snimaca Mxx;. Ako druhy referencny kanél Mb2 (napr. pri vypocte diferencie, priemernej hodnote,
atd’.) je Standardne vzdy nadefinovany meraci kanal MOO.

Vo funkcii ,Reference channel 1 mbzete nastavit’ ako prvy referenény kanal aj iny meraci kanal. M6ze sa
urcit bud ur€ity konkrétny meraci kanal (zadanim absollutnej hodnoty cisla kanalu) alebo sa uréi
meraci kandl relativne, zadanim odstupu od funkéného kandla (napr. -01 je prvy kanal pred funkénym
kanalom atd.).

1 Reference channel 1: 01
1 Reference channel 1: -10

Nastavenie mer. kanala 01 ako referenéného kanala 1, absolutne:
Nastavenie referenéného kanala 1 relativne
(desiaty kanal pred funkénym):

10.4.7. Referenény kanal 2 alebo multiplexor

Pri funkénych kandloch, ktoré potrebuju aj druhy vztazny kanal, sa zobrazi na displeji v riadku za
oznacenim ,Reference channel 1 automaticky aj funkcia ,Reference channel 2“.

Pri v8etkych ostatnych beznych meracich rozsahoch sa da nastavenim funkcie ,Multiplexer® zmenit
priradenie pinov v Almemo konektore (Almemo manudl, kap. 6.10.2).

1 Reference channel 2: 00
1 Reference chan. 2: =01

Nastavenie mer. kanala 00 ako referenéného kanala 2, absolutne:
Nastavenie referenéného kanala 1 relativne
(desiaty kanal pred funkénym):

Meracie vstupy B+ a A- uzemnené 1 Multirlexer: B-A
Meracie vstupy C+ a A- uzemnené 1 MultiPlexer: c-A
Meracie vstupy D+ a A- uzemnené 1 MultiPlexer: D-A
Diferenéné meracie vstupy C+ a B- 1 Multirlexer: c-B
Diferenéné meracie vstupy D+ a B- 1 Multirlexer: D-B

10.4.8.

Navestia zabezpec€uju aktivaciu Specifickych doplnkovych funkcii niektorych snimacov (Almemo
manual, 6.10.3)

Meraci prad 1/10 pre Pt1000, 5000Q

Emisny faktor a okolita teplota pri infraCervenych snimacoch teploty
Meraci mostik so spinacom pre simulaciu kone¢nej hodnoty
(Aktivacia, hodnota bazy)*

Deaktivacia elektrickej izolacie

(Navestie 6)*

Deaktivacia detekcie preruSenia snimaca

Analégovy vystup 4-20mA namiesto 0-20mA

Navestia (,,element flags®)

Element flags: I1-10
Element flags: IR
Element flags: Bride
Element flads: Flag 4
Element flads: Iso OFf
Element flags: Flag 6
Element flads: Br Off
Element flads: A 4-20
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* tieto navestia nemaju pri pristroji ALMEMO 5690-2M ziadny vyznam

10.5. Konfiguracia pristroja

V dalSom menu pre konfiguriciu pristroja ,DEVICE CONFIGURATION® je
mozné vykonat zakladné nastavenia pre samotny pristroj, ako napr.
datum a Cas, nastavenie jazyka, podsvietenie displeja atd'.

Vo funkcii ,Device designation je mozné vloZit oznacenie pristroja, ktoré sa
vytla¢i ako zahlavie vo vystupnych protokoloch alebo slizi pre ulahéenie
rozoznania pristrojov v meracej sieti. V pripade, ze je meraci pristroj
zapojeny do meracej siete, je nevyhnutné nastavenie adresy pristroja,
ktora sa zobrazuje vo funkcii ,Device®. Prenosova rychlost (funkcia
JBaudrate’) sa da prispdsobit podla poziadaviek externych periférnych
zariadeni. V tomto menu sa tiez nastavuje hodnota pre kompenzaciu tlaku
vzduchu (opodstatnena predovSetkym pri vySSej nadmorskej vyske)
a teploty. Hodnota hysterézie pre alarmové relé sa nastavuje vo funkcii
»Hysteresis*.

# DEVICE CONFIGURATION =*

Device designation:
Ahlborn. Holzkirchen

Devige: 00 L B.05 XY
Baud rate: 9600 Bd
Language: Deutsch
Lighting level: 1
Lighting duration: 20 s
Contrast: 50 %
RAir. Pressure: 1013 mb
Hysteresis: 10

Confiquration: FCR-----
Meas.channels: 40 Active: 05
CJ-TemPerature: 4 of

PRINT ESC

10.5.1. Oznacenie pristroja

Vo funkcii ,Device designation” je mozné vlozit oznacenie pristroja (Almemo manudl, kap. 6.2.4), ktoré sa
vytlaéi ako zahlavie vo vystupnych protokoloch alebo sliuzi pre ufahCenie rozoznania pristrojov v
meracej sieti. Do funkcie ,Device designation mozete vlozit fubovolny text s max. dizkou 40 znakov
(postup vid. kap. 8.5). Vlozeny text sa zobrazi v réznych menu na displeji, v zahlavi vystupnych
protokolov, alebo v zoznamoch pristrojov (softvér).
Funkcia pre oznacenie pristroja ,Device designation*:
napr.

Device designation :
Ahlborn . Holzkirchen

10.5.2. Adresa pristroja a siet’ meracich pristrojov

V&etky pristroje systému ALMEMO je mozné velmi jednoducho navzajom prepojit’ do meracej siete,
aby bolo mozné centralne ziskavat a spracovat merané hodnoty z viacerych, resp. od seba
vzdialenych pristrojov (Almemo manuadl, kap. 5.3). Pre komunikaciu medzi pristrojmi zapojenymi
v meracej sieti je nevyhnutné, aby mal kazdy pristroj spravne nastavenl prenosovu rychlost’ a
svoju vlastnu adresu, pretoze na kazdy pokyn smie odpovedat len jeden pristroj. Preto treba pred
spustenim meracej siete skontrolovat, ¢i ma kazdy meraci pristroj nastavenu svoju jednoznacnu
adresu. Adresa sa na meracej Ustredni 5690-2M nastavuje pomocou dvoch otocnych prepinacov,
ktoré sa nachadzaju na z&kladnej meracej doske zozadu pristroja a s oznacené pismenom G.

Vo funkcii ,Device* v menu ,DEVICE CONFIGURATION® sa zobrazuje nastavena adresa meracej Ustredne,
typ pristroja, verzia firmvéru a kéd zabudovanych volieb (Almemo manual 6.10.11).

Device: 00 5630-2M U:B.05KY
adresa 00 typ pristroja 5690-2M verzia 6.05 volby XY

Pri prevadzke meracej siete by sa mali zadavat jednotlivym pristrojom len za sebou iduce
Cisla adries od 01 po 99, aby pristroj 00 pri preruSeni el. pridu nebol neopravnene
adresovany.
10.5.3. Prenosova rychlost’, datovy format
Prenosova rychlost je pri vSetkych vystupnych kabloch rozhrania z vyroby naprogramovana na 9600
Baud. Aby nevznikli pri vytvarani meracej siete z viacerych pristrojov problémy, tato rychlost
odporiu¢ame nemenit a na rovnaku rychlost nastavit aj pripojené PC alebo tlaCiareri. Ak nie je mozné
zmenit prenosovu rychlost’ na periférnom zariadeni, je mozné zmenit prenosovu rychlost v pristroji, vo
funkcii ,Baudrate”. Je mozné nastavit hodnoty 1200, 2400, 4800, 9600bd, alebo 57.6, 115.2 kbd (treba
vSak dbat na max. moznu prenosovu rychlost pripojeného modulu rozhrania). Nastavenie prenosove;j
rychlosti sa vykona v EEPROM pamati v konektore modulu rozhrania a plati potom aj pri pouziti so
vSetkymi ostatnymi ALMEMO pristrojmi. VSeobecne plati zasada, Ze v pristroji, na module

rozhrania a na PC, resp. inom periférnom zariadeni musi byt nastavena rovnaka prenosova
rychlost. V opa¢nom pripade nebude fungovat komunikacia.

Napr.
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Funkcia ,,Baudrate®: nastavenie beznym postupom pri vkladani dat aud rate: 3500 bd
Datovy format nie je mozné menit: 8-datovych bitov, 1-stopbit, Ziadna parita

10.5.4. Nastavenie jazyka

Jazyk, v ktorom sa budu zobrazovat jednotlivé funkcie na displeji sa da zvolit medzi nemeckym,
anglickym a franctzskym. Skratky funkcii v spodnom riadku displeja, priradované tlacidlam F1 az F4
(tzv. ,Softkeys”) st oznacené medzinarodne a nemenia sa. Ak je nastaveny iny jazyk ako nemecky,
vystupy cez rozhranie budi vysielané v anglictine.

Volba jazyka vo funkcii ,Language” : PROGH v I A IPROG]

vyber z moznosti ,English®, ,Deutsch” , ,Francais”

10.5.5. Podsvietenie displeja a kontrast

Podsvietenie displeja sa da vypnut a zapnut po zobrazeni hlavhého menu (zoznamu v8etkych menu)
tlagidlom mﬁ Intenzitu podsvietenia je mozné nastavit v troch Grovniach v menu ,DEVICE
CONFIGURATION®, vo funkcii ,Backlighting®. Pri zapnuti podsvietenia displeja treba mat na zreteli, Zze
spOsobi zdvojnasobenie spotreby pridu, ¢im sa znacne skrati prevadzkovy ¢as batérii (najma
nastavenie podsvietenia na Urovent 3 moéze spbsobit az zdvojnasobenie odberu z batérie). Ak je
podsvietenie displeja zapnuté a k pristroju nie je pripojeny sietovy adaptér, podsvietenie pracuje
v Setriacom rezime a automaticky sa vypne po uplynuti ¢asu, uvedenom vo funkcii ,Duration“. Tento
¢as sa zacne odpocitavat vzdy, ked nastane prestavka v pouzivani tlacidiel.

Vo funkcii ,Contrast’ je mozné nastavit kontrast zobrazovania displeja (bez ohfadu na zapnuté Ci
vypnuté podsvietenie). K dispozicii je 10 Urovni pre nastavenie kontrastu.

Podsvietenie displeja:

- zapnutie podsvietenia

- oznacte (reverzne) funkciu ,Backlighting* PROG] VI A |

- nastavenie Urovne intenzity podsvietenia ( 1-3 stupne) Backlighting laual: 2
- vypnutie podsvietenia (nastavte stupefi 0) Backlighting leveal: 0

Automatické vypnutie podsvietenia:

- oznadte (reverzne) funkciu ,Duration* 1V
- vyberte pozadovany ¢as (od 20s do 10 min.) Backlighting duration: 20 s
Nastavenie kontrastu zobrazovania:
- oznadte (reverzne) funkciu ,Contrast” PROGI V I A |
- nastavte kontrast displeja (10 az 100%) Contrast : 50%
Ak je podsvietenie displeja zapnuté, v stavovom riadku sa zobrazi *
Ak je podsvietenie displeja zapnuté, ale doasne deaktivované,
lebo sa tlacidla dlhSie nepouzivali, v stavovom riadku sa zobrazi 0
10.5.6. Kompenzacia tlaku vzduchu a teploty

Hodnoty pre kompenzéaciu atmosferického tlaku a teploty su potrebné pri pouzivani snimacov, citlivych
na zmeny tychto parametrov. (kap. 9.2.5, 9.2.6). Kompenza¢né hodnoty je mozné priamo vlozit do
funkcii vtomto menu ako absolutne hodnoty alebo je mozné ich merat. Ak si merané, ich aktualne
hodnoty sa zobrazuju vo funkciach ,Atm.pressure” a ,Temp.compensation®.

Vlozte hodnotu pre kompenzaciu atmosferického tlaku Atm Pressure: 1013 mbar
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10.5.7. Hysterézia

Pri prekroceni hrani€énych hodn6t meraci pristroj prejde do alarmového stavu, ktory trva az pokial sa
merana hodnota nevrati do normalu oviac miest, ako je nastavena hysterézia. Hysterézia je
nastavitelna v rozsahu od 0 po 99 digitov (Standardne je nastavend na 10 digitov) pre vSetky senzory.
Nastavenie je mozné urobit vo funkcii ,Hysteresis (kap. 12.5, Aimemo manuél 6.2.7).

Funkcia ,Hysteresis‘: nastavenie beznym postupom pri vkladani dat Huysteresis : 10

10.5.8. Prevadzkové parametre

Vo funkcii ,Configuration“ je mozné nastavit niektoré prevaddzkové parametre pristroja ako softvérové
volby (Almemo manual, kap. 6.10.13.2).

TIimenie poruch frekvencie v el. sieti 60Hz namiesto 50Hz Confiduration: F-—————
Pri Starte meracej operacie vymazat vSetky hodnoty Confiduration: -C—————
(max, min namerand hodnota, priemery atd. )

Kruhova paméat (prepisanie starych hodnét, ak je pamat pina) Confiduration: --R-——-—
Okamzity vystup na rozhranie Confiduration: -—R-—
Vypnutie signalizcie vysiela¢a Confiduration: -—-5—

Aktivujte funkciu ,Configuration® ,n,u
Nastavte kurzor na jednotlivé parametre: ,
Aktivacia / deaktivacia jednotlivych parametrov: \

Dalsie parametre, ktoré su zobrazené v menu ,DEVICE CONFIGURATION* sliZia pre kontrolu spravnej

prevadzky pristroja:
- poc¢et vSetkych meracich kanalov, ztoho pocet

aktivnych kanalov Measuring channels:60 active : 25
- napajanie snimacov 11.7V = praca so sietovym

adaptérom Sensor voltagde :11.7 U
- teplota studeného spoja = teplota vstupnej Almemo

zasuvky CITemPerature :25.4°C

10.6. Vystupné moduly

Meraci pristroj ALMEMO 5690-2M mé dve vystupné zasuvky A1 a A2, |#*____ OUTPUT MODULES  *
pre analégovy a digitalny vystup dat alebo vystup alarmového signalu. |OutPut socket Ai:
. ., RSP A DK Data cable

Okrem toho je mozné pomocou spinacich impulzov spustit rézne |g." pga32

funkcie. Na splnenie vSetkych moznosti, ale pritom minimalnej potrebe
hardvéru si vSetky potrebné rozhrania zabudované vo vystupnych |Baudrate: 67.6 kBd
konektoroch ALMEMO. Output socket A2:
\{ystupne moduly (vystuprjé Almemo konektory), takisto ako snimace, Ellfll Fll:liq::ﬁl?ﬁaru '

sU automaticky rozpozndvané azobrazuji sa v menu ,OUTPUT |2: Rx int. assidned

Relay: 01------
Analogue channel: 00
Analodue value: +32E00

PRINT ESC
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MODULES*. R6zne moznosti konfiguracie vystupov su popisané v Aimemo manuali, kap. 5.

10.6.1. Datové kable

Cez sériové rozhranie je mozné vyslat na PC, alebo tlaCiarefi namerané data, vSetky funkéné hodnoty
meracich menu, ako aj kompletné naprogramovanie snimafov a pristroja. VSetky datové kéble
ALMEMO (napr. RS232, RS422, optické kable, USB, Ethernet, Bluetooth moduly atd.) a ich
pripojenie na pristroj su detailne popisané v Almemo manudli kap. 5.2. DalSie vystupné moduly
a moduly pre vytvorenie meracej siete pristrojov st popisané v Aimemo manuali , kap. 5.3.

VSetky moduly rozhrania sa zapdjaju do zasuvky A1 alebo A2 na meracom pristroji. Vynimkou je
sietovy kabel ZA 1999-NK na prepojenie do meracej siete s daldim pristrojom, ktory sa zapdja iba do
zasuvky A2.

V menu ,OUTPUT MODULES“ sa pod prislusSnym c&islom vystupného konektora zobrazi nasledovna

informacia: Socket AL:
Dk Data cable
Variant 0: aktivované Standardné sériové rozhranie 0: RSZ32
Prenosova rychlost je naprogramovana v konektore vyst. Kabla Baud rate: 3600 baud

10.6.2. Reléovy spinaci kabel

Kombinovany vstupno-vystupny reléovy kébel (ZA 1000-EAK) a analégovy spinaci adaptér ZA 800x-
RTA (Almemo manual, kap. 5.1.2/3) poskytuji max. 4 spinacie kontakty pre riadenie periférnych
zariadeni a spinacich vstupov (Almemo manuél 6.6.4). VSetky tieto moduly sa pripajaju na vystupny
konektor pristroja A2 a je mozné ich programovat (Almemo manual 6.10.9).

Modul Typ € Skratka Poznamka
Spinaci kabel EK 0 EKO Start - stop na kladnej hrane / kontakt
EK 1 EK1  Jednorazové vzorkovanie
EK 2 EK2 Max. min. hodnoty vymazat
EK 3 EK3  Tlagenie funkcie
EK 4 EK4 Start- Stop spinanie trovne
NK 8 EK8 Nameranu hodnotu vynulovat
Alarmovy kdbel GK 0 AKO Relé RO alarm zo v3etkych kanalov
GK2 1 AK1 Relé RO alarm pri max. hodnote, R1 alarm pri min. hodnote
GK3 2 AK2 Relé Rx interne priradené (kap. 10.4.3)
AK 8 AK8 Relé Rx externe riadené
Spina¢alarmu  EGK 0 EAQ Start - stop, relé RO alarm zo vSetkych kanalov
EGK 1 EAL Start - stop, relé RO alarm pri max. hodnote, R1 alarm pri min. hodnote
EGK 2 EA2 Start - stop, relé Rx interne priradené
EAK 8 EAS8 Start - stop, relé Rx externe riadené
Na vstupe A2: OutPut Socket A2
- je zasunuty spinaci alarmovy kabel EA Trig3er Alarm
- naprogramovany na variant €. 2 > Fx int. allocated
- relé R1 je aktivované Ralay: -]-—-—-—-

Po zvoleni prisluSnej funkcie je mozné naprogramovat variant x.

Alarmovy variant ¢. 2 'Relay internally allocated” (relé interne priradené) vyzaduje dodatocné
priradenie relé k ur¢itym hraniénym hodnotam (kap. 10.4.3).

Variant ¢.8 'Relay — driven externaly” (externe riadené) umozriuje manualne riadenie (spinanie) relé
pomocou tlacidiel alebo rozhrania (Almemo Manual, kap. 6.10.10).

Spinaci alarmovy kabel ER Trigger Alarm
- naprogramovany na variant ¢. 8 3: Bx axt, trigderad

- naprogramovanie stavu relé, kap. 5.5 Relay:
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10.6.3. Analdégovy vystup

Pre analdgovy zber dat na vybranych meracich bodoch je potrebné pripojit do zasuvky A1 alebo A2
bud analégovy vystupny kabel ZA 1601-RK (Manual, 5.1.1) bez elektrickej izolacie, alebo reléovy
spinaci analégovy adaptér ZA 8000 RTA (Manudl, 5.1.3) s elektricky izolovanym analégovym
vystupom. VSetky parametre pre konfiguraciu analégového vystupu su dostupné v asistenénom menu
~ANALOG OUTPUT".

Funkcie ,Analog start” a ,Analog end“ pre Skalovanie meracich rozsahov uz boli popisané v ramci menu
»Special functions* (kap. 10.4).

Zvolte vystupni zasuvku A1 alebo A2: UutPut socket:  HZ
Zvolte meraci kanal, (idaje z ktorého o0: e ©L

sa budu vysielat na analégovy vystup, tlagidlom: Y

Kalibracia (Skalovanie) analégového vystupu:

Nastavte funkciu analégovy vystup Start: Analod-start: ooec
Nastavte funkciu analégovy vystup koniec: Analod-end: 100 0ec

Len pre 20mA analégové vystupy:
Zvolte medzi 0-20mA a 4-20mA vystupom: Current autFut: =20 mA

Analégovy kanal

V menu ,OUTPUT MODULES* (vystupné moduly) sa ako analégovy kanal zobrazuje ten meraci kanal,
ktorého Udaje sa prave vysielaji na analégovy vystup A2. Ak nebolo uskutoénené Ziadne
programovanie, je to zvy€ajne zvoleny aktualny meraci kanal Mxx. Takéto nastavenie v spojeni so
semi-kontinualnym vzorkovanim meracich miest (kap. 10.1.3) je najvyhodnejSie, pretoze v takom
pripade analégovy vystup pracuje s najvy$sSou frekvenciou. Je vS§ak mozné pomocou programovania
urCit pre analégovy vystup ktorykolvek iny meraci kanal.

Analdgovy vystup pre zvoleny meraci kanél Mxx: Analodue channel: M
Analdgovy vystup naprogramovaného meracieho kanala yy: Analogue channeal: L
Naprogramovany analégovy vystup (vid. dalsi text): Analogue channel:  M--

Naprogramovany analégovy vystup

Analégova hodnota (vystup na A1) méze byt manualne alebo cez rozhranie naprogramovana v
rozsahu -12000...+20000 digitov (Manual, kap. 6.10.7). V zavislosti od analégového vystupu su k
dispozicii nasledovné vystupne signaly:

Napatovy vystup -12...+20V 0.1mV/Digit
Napéatovy vystup -6.0...+10.0V 0.5mV/Digit
Pradovy vystup 0.0..20.0 mA 1uA/Digit

Hnaloq channel @ M—-
Vystup napr. 2.5 V s 10V vystupom = 5000 digitov: Analod value: +05000
prepnut spat na merany kanal tla¢idlom:
prepnut spat na poslednd programovanu hodnotu: <0ON>

10.7. Menu ,,POWER SUPPLY* (napajanie)

Napajanie meracieho pristroja je $tandardne realizované zo sietového |*__POWER SUPPLY
adaptéra ZB 1212-NA3 (12V/2A). Taktiez existuje moznost pouzitia |=
napéjacieho modulu ES5690-AP s 6smimi AA NiMH dobijacimi batériami. | Battery woltade 108 U
V menu ,POWER SUPPLY* sa nachadzaji informacie o aktualnom stave |Sensor voltade 116 V
nabitia batérii vo forme zobrazenia aktualneho napatia batérii, z ¢oho je
mozné odhadnut priblizny ¢as fungovania pristroja. Pri napati batérii 10,4
V zacéne na displeji pristroja v stavovom riadku blikat symbol batérie, ¢o
je signal, ze batérie sa Coskoro vybiju a je potrebné ich vymenit. Pri
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napati batérii 8,8 V sa pristroj automaticky vypne. Aktualny stav nabitia batérii nie je mozné zobrazit
presnejSie z dévodu, ze je mozné pouzivat r6zne typy batérii.

Nastavenie pozadovanej hodnoty napdjania snimaca: Battery voltage: 103U
Zobrazenie aktudlnej hodnoty napétia pre snimac: Sensor voltagde : 116U

10.8. Uzamknutie pristroja, kalibracné menu (s volbou KL)

Ak je meracia Ustrediia vybavena volbou KL, je mozné vykonavat v + Lookd ibration®
pristroji viacbodovl korekciu snimacov (kap. 10.3.11), sledovat o0 "g" calbration
kalibragné intervaly pristroja a snimacov a vkladat ich do konektorov Eﬁiilrgféuel: Henu: 0 Fob: 0
snimacov  (kalibratny manazment) ataktiez uzamknut pristup L

. , . | . . Sa: | Dewvice: 2890-9 B.22
k niektorym menu alebo k niektorym funkciam. Pre tento Ucel slUZi | Serial number: 08020123
programovacie menu ,Locking, calibration“. Pristupové prava k tomuto menu Ié{gxtlﬁlgllhratllgm H 01.12.05
atiez k dalsim menu alebo funkciam mézu byt v tomto menu podrobne 1ana ":"' callbration: ; v
definované a chranené pristupovym heslom. %ﬁ;ﬁ?r' mﬁiﬁﬁsi'g

Ak vo funkcii ,Password” nie je zadané Ziadne heslo a urovne blokovania ﬁ‘;";@';‘;‘,{;ﬁ:{;w 015?2'% EE

pristupu vo funkcii ,Locking level Menu“ a ,Locking level Fet* sU nastavené na | Calibr. interuval: 12 Month
0, uzivatelovi s pristupné vSetky menu a v8etky funkcie. Blokovacie | T
Urovne, obmedzujlce pristup do jednotlivych menu pre jednotlivé funkcie
sU od seba nezavislé. Daju sa nastavovat samostatne na jednotlivé Urovne, podla tabuliek uvedenych
nizSie. Nastavenie blokovania sa da chranit heslom.

Uzamknutie pristroja

- ziadne heslo, pristroj nie je uzamknuty Password: ===
- vlozte heslo pre pristup k nastaveniam blokovania Password: deokk
- vloZte blokovaciu Uroveri pre menu alebo pre funkcie Locking: Menu: 0 Fet: O

Blokovanie menu

Uroven blokovania Uzamknuté menu

Ziadne menu nie je blokované

uzamknuté kalibraéné menu, okrem hesla

+ programovacie menu, okrem zdznamu do pamate a vystupu Udajov z pamate
+ zaznam do pamate a vystup Udajov z pamate

+ asistenéné menu

+ meracie menu okrem uzivatel'ského menu U1

aprwOND-—=O

Blokovanie funkcii
Uroven blokovania Uzamknuté funkcie a tladidla

0 ziadne funkcie a tlacidla nie su blokované

1 vstup dat, zapnutie / vypnutie pristroja, tlacidla PROG, ON, OFF, ZERO, ADJ

2 + vymazanie meranych dat, tlac¢idla CMEM, CLR, CLRA

3 + Start/stop meracej operacie, vystup dat, tlac¢idla START,STOP,MANU,
ARRAY,PRINT

4 + vyber funkcii, vyber meracich kanalov, tla¢idla PROG, FA, MA

Kalibraény manazment

Na displeji sa zobrazuje typ pristroja, verzia avyrobné cislo, typ snimaca s katalégovym cislom
a vyrobnym ¢&islom. Do funkcii ,Next calibration a ,Calibr. interval‘ je mozné vlozit' Udaje pre dalSiu kalibraciu
a kalibraény interval. Akonahle sa datum bude zhodovat so zadanym datumom dalSej kalibracie, pristroj
zobrazi upozornenie pri kazdom zapnuti.

11. MOZNE PORUCHY

Meracie Ustredne Almemo 5690 suU konfigurovatelné a programovatelné meracie pristroje. Umoziiuju
pripojenie mnozstva réznych snimacov, pridavnych meracich zariadeni, poplachovych spinacov a
periférnych zariadeni. Preto méze nastat za istych okolnosti situacia, ktora nebola oakavana. Porucha
samotného pristroja je zriedkavou pri€inou, najcastejSie je to nespravne pouzitie snimaca, nespravne
nastavenie pristroja alebo neodborné zapojenie kablov. V nasledovnom texte su uvedené najCastejSie sa
vyskytujlce poruchy a spdsoby ich odstranenia:

Chyba: Displej nezobrazuje ziadne hodnoty, alebo chybné merané hodnoty, klavesy nereaguju
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Riesenie: Skontrolujte napajanie, vymerite batérie, znovu vypnite a zapnite pristroj, prevedte
reinicializaciu (kap. 6.5)

Chyba: Pristroj zobrazuje chybné merané hodnoty
RieSenie: Dodsledne skontrolujte programovanie meracieho kanala, hlavne hodnoty bazy a nulového
bodu (menu programovanie snimaca a Specialne funkcie).

Chyba: Nestabilné, kolisavé merané hodnoty, nespravny test segmentov, alebo zablokovanie
pristroja pocas ¢innosti.

RieSenie: Odpojte externé napajanie a vystupné moduly, skontrolujte kable, ¢i niekde nie je
nepripustné elektrické spojenie, odpojte ,podozrivé snimace”, nahradte ich snimaémi, ktoré
mézete preverit, alebo zapojte simulované snimace (napr. skrat AB pri termoclankoch, 100
ohmov pre Pt100 snimace) a znovu skontrolujte pristroj. Ak sa chyba odstranila,
skontrolujte zapojenie kablov v konektoroch snimacov, ak treba izolujte snima¢, pouzite
elektricky izolované napajanie, predidte rusivym vplyvom stocenim alebo tienenim kablov.

Chyba: Nefunguje prenos dat cez rozhranie.
RieSenie: Skontrolujte zapojenie kédbla rozhrania a nasledovné nastavenia:
SU obidve zariadenia nastavené na tu istd prenosovu rychlost a prenosovy méod? (kap.
10.5.3)
Je v PC nadefinovany spravny COM port?
Je tlaCiaren nastavend v ONLINE méde?
Su aktivne prenosové linky DTR a DSR?

pozn:. Velmi uzitoény je maly tester rozhrania s LED diédami pre otestovanie toku dat a
prenosovych liniek (po€as standby médu su datové linky TXD a RXD na negativhom
potencidli cca —9V a diody svietia na zeleno. Prenosové linky DSR, DTR, RTS a CTS maju
pozitivne napétie cca +9V a diédy svietia na zeleno. Po¢as datového prenosu musia datové
linky blikat erveno.

Otestujte datovy prenos pouzitim terminalového okna v PC (AMR Control, WIN Control,
DATA Control, WINDOWS termindl): zvolte vystupny kandl rozhrania U prikazom ‘A7’
naadresujte pristroj prikazom ‘Gxy’, v pripade, ze pristroj je v stave XOFF, zadajte XON
stlatenim CTRL+Q, precitajte programovanie pristroja prikazom ‘P15° (Almemo manual,
kap. 6.2.3), skontrolujte len vysielaciu linku, cez prikaz 2123456  a skontrolujte displej,
skontrolujte prijimaciu linku stlacenim tlagidla PRINT a skontrolujte disple;.

Chyba: Nefunguje prenos dat v rdmci meracej siete

RieSenie: Skontrolujte, ¢i vSetky meracie pristroje maji naprogramovanu odliSni adresu, naadresujte
pristroje individualne cez terminal prikazom ‘Gxy’, adresovany pristroj je v poriadku, ak
odpoved (potvrdenie) na prikaz je aspofi y CR LF. Ak prenos dat v sieti stadle nefunguje,
odpojte zosietované pristroje a uvedeny postup vyskiSajte na kazdom pristroji zvlast.
Skontrolujte zapojenie kablov, hlavne ¢o sa tyka skratu a stoCenia. Su vSetky sietové
distribu¢né moduly spravne napdjané? Zapojte pristroje opat do siete a odskuSajte
komunikaciu znova.

Ak pristroj ani po zasahoch opisanych vysSie napracuje tak, ako je uvedené v navode na pouzitie, je

treba ho poslat na prekontrolovanie a pripadnu opravu dodavatelovi spolu s kratkym popisom poruchy

a pokial mozno aj s vystupmi z PC (program AMR Control umoznuje vytlatenie monitorovacej stranky,

ktora obsahuje kompletné naprogramovanie pristroja).

Kontaktna adresa pre zaslanie pristroja na opravu + hotline:

AREKO s.r.o.
Ivanska cesta 4 tel./fax: 02/43634044-45
821 08 Bratislava e-mail: areko@areko.sk

12. ELEKTROMAGNETICKA KOMPATIBILITA

Meracia Ustredia ALMEMO 5690-2M vyhovuje vSetkym zakladnym ochrannym poziadavkam, ktore
vyplyvaju zo smernic pre Clenské Staty EU (89/336/EWG)

Hodnotenie vyrobkov sa vykonava v sulade s normami:
EC 61326:1997+A1:1998+A2:2000 IEC 61000-4-2:1995+A1:1998+A2:2000 8kV

IEC 61000-6-1:1997 IEC 61000-4-4:1995+A1:2000 2kV
IEC 61000-6-3:1996 IEC 61000-4-3:1995+A1:1998+A2:2000 10V/m
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Pri prevadzke pristroja treba brat' do Gvahy nasledovné:

1. Pri pouziti dlhSich kablov k snimac¢om (Standard 1,5m) je potrebné dbat, aby tieto vedenia neboli
pokladané v blizkosti vedeni s vysokym napétim alebo pridom, pripadne aby boli prislusne odborne
chranené. Tym sa obmedzi moznost ruSivych vplyvov a moznost vzniku poruchovych signalov.

2. Ak pristroj pracuje v silnom elektromagnetickom poli, treba pocitat s dodato€nou chybou pri merani (<
50 pV pri 3V/m a 1,5 m dlhom termoc¢lankovom snimaci). Po skonceni pdsobenia takéhoto pola bude
pristroj znovu pracovat podla jeho technickej Specifikacie.

Technické udaje

Meracie vstupy:

Zakladna meracia karta MM-A9: 9 Almemo vstupnych zasuviek pre Almemo konektory

Meracie kandly: 9 primarnych kandlov elektr. izolovanych, 31 pridavnych virtualnych
kanalov pre dvojité snimace a funkéné kanaly

A/D prevodnik: Delta-Sigma, 24 bit, nastavitelna rychlost merania 2,5/10/50/100
merani/sek, s volbou SA0000Q4 400 merani/sek.

Napajanie snimacov: Siet.adaptér: 12V 400 mA, dobijatelné batérie: 9 az 11,5V, 200mA

Meracia karta U-A10: 10 Alimemo vstupnych zasuviek pre Aimemo konektory ,
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Meracia karta U-MU:

Meracia karta U-TH:

Meracia karta U-KS:

Meracia karta U-KSUI:

Vystupy:

Vybavenie:
Displej:
Ovladanie:
Pamat:

Pamat (volba S):

Datum a ¢as:
Mikroprocesor:

Napajanie:
Sietovy adaptér:

Blok dobijatelnych batérii:

10 primarnych kanalov elektr. izolovanych, 30 pridavnych

virtualnych kanalov, s napajanim pre snimace, 2 sloty

10 vstupov, elektr. izolovanych, cez 10-vstupovy MU konektor,

30 pridavnych virtualnych kanalov, bez napajania pre snimace, 1 slot
10 vstupov, elektr. izolovanych, pre termoclankové snimace,

30 pridavnych virtualnych kanalov, bez napéajania pre snimace, 1 slot,
v pripade zapajania do série 2 sloty

10 vstupov, elektr. izolovanych, pripojenie cez svorkové konektory,

30 pridavnych virtualnych kanalov, bez napajania pre snimace, 1 slot
vSetky vstupy 10V s delicom 100/1, vSetky vstupy 20mA s bo¢nikom

2 Almemo vystupné zasuvky pre vSetky Almemo vystupné moduly,
vysielace alarmu, pripojenie paméatovych konektorov

Graficky, 128x128 bodov, 16 riadkov 4 4 mm
9 tlacidiel (4 ,softkeys” + kruhovy prepinac)
Vstup pre paméatovd MMC kartu + USB ¢itacka kariet
Volba: 512 kB EEPROM (64000—100000 hodn6t)
- nie je mozné pouzit pre rychlost merania 100 merani/sek.
Zalohované hodiny realneho ¢asu a datumu
M16C62P

externé 10 az 13V DC
ZA1212-NA, 230VAC na 12VDC, 2A
8 NiMH batérii, AA, 9 az 11,5V, 1600 mAh

Spotreba prudu: aktivny rezim: cca 37 mA (bez vstp. / vystup. modulov)
Podsvietenie 1 stuperi: cca 46 mA
Podsvietenie 2 stuperi: cca 60 mA
Podsvietenie 3 stuperi: cca75 mA
Rezim sleep méd: cca 0,05 mA
Meracie karty: cca 5 mA
Skrinky:
19“ stolové prevedenie, 1 slot 78x145x218 mm, polystyrén

19“ stolové prevedenie, 6 slotov  179x158x232 mm, polystyrén s tienenim
19" stolové prevedenie, 19 slotov  444x158x232 mm, polystyrén s tienenim

19“ ramové prevedenie, 19 slotov 483x132x273 mm

Prevadzkové parametre:
Prevadzkova teplota:
Skladovacia teplota:
Rozsah vzdu$nej vihkosti:

-10... +50 °C
-20 ... +60°C
10 ... 90 % rH (nekondenzovana)

PREHLAD PRODUKTU

Meracia ustredna Almemo 5690-1M

9 vstupov, max. 40 kanalov, 2 vystupy, kaskadové rozhranie,

hodiny reélneho ¢asu, 9 tlacidiel, LCD displej, sietovy adaptér 12V/2A,
vstup pre MMC kartu, USB ¢itacka kariet

19 stolové prevedenie, 6 slotov

19 stolové prevedenie, 19 slotov

19“ prevedenie na listu, 19 slotov

Objednavacie ¢.

MA 56902M09TG3
MA 56902M09TG8
MA 56902M09BT8
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Volby:

S: zabudovand 512 kb paméat

R: meracie rozsahy pre zobrazenie teplét 8 chladiacich boxov
KL: linearizacia, viacbodova kalibracia, kalibraény manazment
Zabudovany blok dobijatelnych batérii

Volba: rychlost merania 400 Hz

Meracia karta U-A10: 10 Almemo vstupov, elektr. izolovanych,

10 -40 meracich kandlov, s napajanim pre snimace, 2 sloty

Meracia karta U-MU: 10 vstupov cez MU konektor, elektr. izol.,

10 -40 meracich kandlov, bez napéjania pre snimace, 1 slot

Meracia karta U-TH: 10 vstupov pre termoclanky, elektr. izol.,

10 -40 meracich kandlov, bez napéjania pre snimace, 1+1 slot

Meracia karta U-KS: 10 vstupov cez svorkové konektory, elektr. izol.,
10 -40 meracich kanalov, bez napajania pre snimace, 1 slot

Vorlba KSU: vSetky vstupy pre 10V s delicom 100:1

Vorlba KSI: vetky vstupy pre 20mA s bocnikom

Prislusenstvo:

Pamétovy konektor s multimed.kartou, min. 32MB, USB ¢itacka

DC napédjaci kabel, 10 to 30 VDC, 12 V/ 0.25 A, elektricky izolovany

DC napédjaci kabel, 10 to 30 VDC, 12 V/ 1.25 A, elektricky izolovany
ALMEMO datovy kabel s rozhranim V24, elektricky izol., max.115.2 kbaud
ALMEMO datovy kabel USB, elektricky izol., max.115.2 kbaud

ALMEMO sietovy kabel, elektricky izolovany, max. 115.2 kbaud

ALMEMO datovy kabel s rozhranim Ethernet, elektr. izol., max.115.2 kbaud
ALMEMO vstupno / vystupny kébel pre spinanie a vysielanie alarmov
ALMEMO vystupny kabel, elektricky neizolovany, -1.25 az 2.00 V
ALMEMO reléovy spinaci analégovy adaptér (4 relé, 2 spinacie vstupy)
Volba R1, R2, R3: Analégovy vystup, elektricky izolovany, 2 V, 10 V, 20 mA

OA5690-S
SB0000-R
OA5690-KL
ES5690-AP
SA0000Q4

ES5690-UA10
ES5690-UMU
ES5690-UTH

ES5690-UKS
OA5690-UKSU
OA5690-UKSI

ZA1904-MMC
ZB 3090-UK
ZB 3090-UK2
ZA1909-DK5
ZA1919-USB
ZA1999-NK5
ZA1945-DK
ZA1000-EGK
ZA1601-RK
ZA8000-RTA
OAB8000-Rx



