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1. OVLADACIE PRVKY * IBA PRE MA24702, -2S

(1) Meracie vstupy M0 a M1

(podra typu pristroja)
MO...M1* - fyzické vstupy pre vSetky ALMEMO-snimace
M10...M30 - 3 pridavné meracie kanaly na vstupe MO
M11...M31* - 3 pridavné meracie kanaly na vstupe M1

M4 * - funk&ny kanal, vypocet diferencie
M14...M34* - 3 pridavné meracie kanaly na vstupe M4

(2) Vystupné zasuvky A1*, A2*

Al*Rozhranie V24 (kabel ZA 1909-DK)
Opticky kabel (ZA 1909-DKL)
USB kabel (ZA1909-DKU)
Ethernet (ZA 1945-DK)
RS 422 (ZA 5099-NVL/NVB)
2 analdg.vystupy (ZA 1601-RK)

A2 Sietovy kabel (ZA1999-NK5/NKL)
Spinaci kabel (ZA 1000-ET/EK)
Vystupy relé (ZA 1006-EGK)

1 analég.vystup (ZA 1601-RK)

(3) Vstup DC napéajania

Sietovy adaptér (ZA 1312-NA1, 12V / 0,2A)

Napajaci kabel, elektr.izolovany (ZA2690-UK, 10-30V)

Kombinovany kabel napajanie DC a datovy prenos USB (ZA1919DKU5)

(4) Sleep LED
(5) LCD displej

(a) skratky funkcii
(b) Cislo meracieho kanala, druha merana hodnota, funkcia
(c) jednotka (rozmer) druhej meranej hodnoty
(d) jednotka (rozmer) prvej meranej hodnoty
(e) prva merana hodnota
(f) Sipky signalizujuce operacny stav meracieho pristroja
» | REC zaznam meranych hodndét
B ¥ stav batérie (pIna/ prazdna)

|!| timenie aktivované
7‘ merana hodnota korigovana
REL relativne meranie

(6) Ovladacie tlacidla

ON / PROG - zapnutie / vypnutie pristroja (pri vypinani je potrebné
tlacidlo podrzat dlhsie stlacené

MV, MA - vyber meracieho kanala
e (e (e P (o MAX, MIN - zobrazenie max. alebo min. nameranej hodnoty (pre
_ J'J |o JI | Jf E J LL :!:-'I-'J----—e vymazanie podrzte tlacidlo stlacené)
= i T_l J__~ ]-— T MEM - pamat meranych hodnét (pre zobrazenie uloZzenych
i (L) AL LR LAy hodn6t podrzte tlacidlo stlacené)
MIREC ESC [T & MF & FREE OK = REL——1 FCT - funkené tlacidlo

Podrzanie FCT - reset pristroja

PROG a potom» - relativne meranie

PROG a potom FCT — zruSenie relativneho merania
<4AV D> - vkladanie hodnét

Sucasné podrzanie dvoch tla€idiel pri zapinani pristroja:
ON/OFF + CLR reinicializacia pristroja

ON/OFF + MEM adresa pristroja

ON/OFF + MA verzia softvéru pristroja

(7) Priestor pre batérie (zozadu pristroja)

3 ks nabijatefnych akumulatorov (v dodavke pristroja, nabijanie
v pristroji pripojenim DC adaptéra)

www.areko.sk
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3. VSEOBECNE INFORMACIE

Gratulujeme Vam k zakupeniu tohto inovovaného meracieho pristroja ALMEMO. Vdaka patentovanému
univerzalnemu systému Almemo konektorov je pristroj schopny automaticky sa nakonfigurovat a praca
s tymto meracim pristrojom velmi jednoducha. Novy farebny displej napomaha jasne zvyraznit prevadzkové
stavy pristroja, napriklad prekro¢enie nastavenych limitnych hodndét. Meracie pristroje Almemo su
univerzalne meracie zariadenia a je mozné ich pouzit s velkym mnozstvom réznych snimacov a periférnych
zariadeni v roznych aplikaciach. Odporu€ame preto uzivatefom dékladne sa zoznamit s viastnostami a
moznostami pripojovanych snimacCov a taktiez s funkciami meracich pristrojov. Pred zacCatim prace
s pristrojom je potrebné dbékladne si prestudovat tento navod na obsluhu, ako aj tie ¢asti Aimemo manualu,
ktoré sa tykaju pripojovanych snimacov. Vyhnete sa tym zbytoénym chybdm pri praci s pristrojom
a predidete poskodeniu €i znieniu zariadenia.

3.1. Zaruka

Kazdy meraci pristroj, predtym ako opusti vyrobny zavod, podrobujeme velkému mnozstvu kvalitativnych
testov. Vyrobca dava zaruku, Ze minimalne po dobu 2 rokov od datumu dodania zariadenia bude toto
pracovat bezchybne. Vyskyt chyby v prevadzke meracieho pristroja je nepravdepodobny. V pripade, ze by
sa na zariadeni predsa vyskytla chyba, predtym, nez vyrobok odoSlete na zarucnu opravu, venujte
pozornost radam v kapitole 14 (Mozné poruchy). Ak sa chybu nepodari odstranit, odoslite zariadenie Vasmu
dodavatelovi, ktory zabezpeci zaruénu opravu. Ak je to mozné, pouzite pri tom originalne balenie, vyplhovy
material a pripojte kratky popis poruchy a okolnosti, za ktorych vznikla. Zaruka sa nevztahuje na nasledovné
pripady:

- ak uzivatel vykona akykolvek neautorizovany zasah alebo zmenu na zariadeni alebo vnutri zariadenia

- ak sa zariadenie pouzivalo v nevhodnych pracovnych podmienkach

- ak sa zariadenie pouzivalo s nevhodnym zdrojom napajania alebo s nevhodnymi periférnymi zariadeniami
- ak sa zariadenie pouzivalo na iné Ucely, nez na aké je urCené

- ak je zariadenie poskodené (znic¢ené) elektrostatickym vybojom alebo bleskom

- ak uzivatel pri praci so zariadenim nedodrzal pokyny uvedené v navode na obsluhu

- zaruka sa nevztahuje ani na dalSie pripady, uvedené v zaru¢nom liste

Vyrobca si vyhradzuje pravo zmeny technickych charakteristik a komponentov zariadenia, ktoré vyplyvaju
Z inovacii a technického vyvoja zariadenia.

3.2. Rozsah dodavky

Po rozbaleni zasielky s dodanym zariadenim najprv skontrolujte, &i na pristroji nie su viditelné poSkodenia,
ktoré mohli vzniknut po€as transportu a &i je dodavka zariadenia kompletna, t.j. obsahuje nasledovné €asti:

- meraci pristroj ALMEMO 2470

- 3 ks AA alkalickych batérii (mézu byt uz umiestnené v pristroji) — pristroj Almemo 2470-1

alebo

- 3 ks AA nabijatefnych akumulatorov NiMH (m&zu byt uz umiestnené v pristroji) — pristroje Aimemo 2470-2
a 2470-2S

- navod na obsluhu

- Almemo manual

- CD so softvérom AMR Control a uZito€nymi aplikaciami

V pripade, Ze doSlo k poskodeniu pristroja pri transporte, prosime odloZte pévodny baliaci material
a okamzite informujte o podkodeni svojho dodavatela.

3.3. Nakladanie s odpadom

Tento piktogram informuje, Ze tento produkt vyhovuje nariadeniu EU o separovanom zbere
odpadu, €o sa tyka samotného pristroja ako aj jeho prislusenstva. Ich vyhadzovanie do
komunalneho odpadu je prisne zakazané!

* Prosime nakladajte s baliacimi materialmi podla platnych predpisov o nakladani s odpadmi

* Vyhadzujte oddelene kartonové Skatule ako aj plastové vypine oddelene do separovaného zberu
» Samotny pristroj, jeho €asti a prislusenstvo likvidujte ako elektronicky odpad.

« Specialnym postupom podla narodnych predpisov zvl&st likvidujte pouZité batérie a akumulatory.
* Na zasielanie pouZivajte, ak je to mozné, pdvodné originalne baliace materialy.

www.areko.sk
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4. BEZPECNOSTNE OPATRENIA

NEBEZPECENSTVO

zranenia a zivota ako aj posSkodenia pristroja .

Pred zapnutim pozorne preéitajte navod na pouzitie

Uistite sa, ze su dodrzané vSetky vSeobecné opatrenia na ochranu zdravia a zivota
a Specialne bezpecnostné opatrenia uvedené v tomto navode!

Nebezpecfenstvo sa mbze objavit’ za tychto okolnosti:

» Zanedbanie informacii z navodu na pouzivanie najma vSak bezpe&nostnych upozorneni , ktoré su v nom
obsiahnuté

» Akakolvek forma neopravneného otvorenia krytu a zasahu do pristroja

» Pouzivanie pristroja v nevhodnych podmienkach

* Pouzitie nevhodného zdroja napajania a/alebo v spojeni s nevhodnym periférnym zariadenim

* Pouzivanie pristroja na iné ucely nez na akeé je urCeny

» PoSkodenie spdsobené elektrostatickym vybojom alebo bleskom

OBZVLAST NEBEZPECNE je vystavenie pristroja nebezpeénému vysokému napitiu

* Nepouzivajte pristroj a privody k snimacom v blizkosti vysokonapatovych elektrickych
_ kablov

) - Pred dotykom s kablami snimacov sa uistite, Ze bol vybity vSetok staticky elektricky
naboj

NEBEZPECENSTVO
Vybusna atmosféra alebo latky

V blizkosti niektorych pohonnych latok alebo chemikalii existuje riziko vybuchu

Nepouzivajte pristroj a jeho prisluSenstvo v blizkosti otrieskavacich prac alebo plniacich
stanic

4.1. Upozornenia

* Ak je pristroj premiestneny v kratkom €asovom intervale zo studeného prostredia do teplého (napr.
v zimnom obdobi), hrozi riziko kondenzacie vody na elektronickych suciastkach. Napriklad pri merani
s termoclankami moézu vyrazné tepelné zmeny spdsobit’ podstatné chyby v meraniach. Odporu¢ame preto
nechat pristroj pred pouzitim vytemperovat na teplotu okolia.

* Pred pouzitim sietového adaptéra sa uistite, Ze napajacie napatie je spravne.

* Dbajte na dodrziavanie maximalnej hodnoty napajacieho napatia pre snimace.

» Snimace s napdjanim nie su jeden od druhého elektricky izolované.

4.2. Praca s batériami / nabijatel'nymi batériami

Pri vkladani batérii dbajte na ich spravnu polaritu.

Ak pristroj nebudete dlh3i Cas pouZivat, vyberte z neho batérie. Zabranite tak ich
pripadnému vyte€eniu a naslednému poskodeniu pristroja.

Ak pouzivate nabijatelné batérie, nabijajte ich pravidelne. NIKDY nenabijajte oby&ajné
batérie, hrozi nebezpec€enstvo vybuchu!

® Nabijatelné batérie NIKDY neskratujte a nehadzte do ohna!

Nabuatelne aj obyc€ajné batérie su definované ako Specialny odpad a nesmu sa vyhadzovat

do bezného komunalneho odpadu. Odovzdajte nefunkéné batérie do zberne.

Areko,s.r.0., Tomanova 35, 831 07 Bratislava
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5. UVOD

Univerzalny meraci pristroj ALMEMO 2470 je jednym z najnovS8ich pristrojov jedineCnej rady meracich
pristrojov ALMEMO, vybavenych univerzadlnym konektorovym systémom, patentovanym firmou Ahlborn.
Inteligentny konektor ALMEMO poskytuje velké vyhody, ¢o sa tyka pripojenia snimacov a periférii tym, ze
vSetky informacie o snimaci su ulozené v EEPROM pamati vnutri konektora. To znamena, Ze nie je potrebné
opakovat’ programovanie snimacov pri ich pripajani k pristroju.

VSetky snimace a vystupné moduly sa pripajaju ku kazdému meraciemu pristroju rady ALMEMO rovnakym
spésobom. Obsluha a programovanie st zhodné pri vSetkych typoch pristrojov rady ALMEMO. Cely meraci
systém ALMEMO je podrobne popisany v samostatnej priruCke (Almemo manudl), ktora sa dodava s
kazdym pristrojom. V tejto priru€ke sa nachadza:

Podrobny popis ALMEMO systému (kap. 1)

Prehfad funkcii a rozsahov merania pristrojov (kap. 2)

VSetky snimace s hlavnymi principmi merania, obsluhou a technickymi informaciami (kap. 3)

Moznosti pre pripojenie VaSich vlastnych snimacov (kap. 4)

VSetky analdgové a Cislicové vystupné moduly (kap. 5.1)

Pripojenie vystupného kabla RS232, optického kabla, USB, Ethernet (kap. 5.2)

Uplny popis tvorby ALMEMO merace;j siete (kap. 5.3)

VSetky funkcie a ich ovladanie prostrednictvom prikazov cez PC (kap. 6)

Kompletny zoznam prikazov so vSetkymi tla¢ovymi vystupmi (kap. 7)

Tento navod na obsluhu obsahuje len charakteristiky a ovladacie prvky, ktoré su Specifické pre tento pristroj.
Znamena to, Ze v niektorych Castiach sa bude tento navod odvolavat’ na podrobny opis v prirucke Almemo
manual.

5.1. Funkcie

Meraci pristroj ALMEMO 2470-1S ma jeden elektricky izolovany univerzalny meraci vstup pre vsetky
snimace s konektorom Almemo. Meraci pristroj ALMEMO 2490-2/2S mé& dva meracie vstupy. Meracie
moznosti pristrojov su dalej rozSirené, pri merani je mozné vyuzivat az 4 meracie kanaly pre kazdy meraci
vstup a viac ako 70 rdbznych meracich rozsahov. Navyse su k dispozicii 4 virtualne funk&né kanaly.

Pristroj sa ovlada ovladacimi tla¢idlami s funkciami, hodnoty sa zobrazuji na velkom podsvietenom
farebnom LCD displeji. Pristroj je vybaveny konektorom DC pre zapojenie sietového adaptéra alebo
Specialneho USB datového kabla ZA1919-DKU5 s integrovanym napajanim pristroja PC cez USB
rozhranie.

ALMEMO 2470-2/-2S maju tieZ zabudované 2 vystupné zasuvky A1 a A2, ku ktorym mozno pripojit’ vSetky
typy komunikaénych kablov Almemo, vystupnych kablov s reléovymi a analégovymi vystupmi a trigger kable
so spinacimi vstupmi. Pomocou tychto zasuviek je mozné zapoijit viacero pristrojov Aimemo do meracej
siete.

5.1.1. Programovanie snimacov

Programovanie snimacov je haprogramovanie udajov v Aimemo konektore.

Meracie kanaly su v meracich pristrojoch Almemo automaticky nakonfigurované podla udajov, ulozenych v
ALMEMO konektoroch snimacov. Po pripojeni snimac¢a k pristroju teda pristroj automaticky rozpozna typ
pripojeného snimada, meraci rozsah, korek&né hodnoty a dalSie Udaje potrebné pre meranie. Udaje pre
jednotlivé snimaée su v konektoroch Standardne tovarensky nastavené, je v8ak moZné ich jednoducho
upravovat’ a programovat bud pomocou tlacidiel priamo na pristroji alebo cez pripojenie k PC.

Meracie rozsahy

K dispozicii su vhodné rozsahy merania pre snimace s nelinearnou charakteristikou: pre 10 typov
termoclankovych snimacov, Nic a Pt100 snimace, infraCervené snimace, a prietokové snimace (vrtulkovy
anemometer, termoanemometer, Pitotova trubica). Snimace vlhkosti vyuzivaju aj pridavné meracie kanaly
tak, ze prepocitavaju meranu vihkost a teplotu na veli€iny ako rosny bod, absolitna vihkost, tlak nasytenej
pary a entalpia. Taktiez su k dispozicii meracie rozsahy pre komplex chemickych snimacov. Ziskavanie
meranych dat z dalSich druhov snimacov je lahko mozné pri pouziti napatového, pruddového alebo
odporového rozsahu s individualnym nastavenim Skaly v konektore. K Almemo systému su jednoducho
pripojitelné aj snimace, ktoré uzivatel dosial pouzival s inymi meracimi pristrojmi, staci k nim len pripojit
prislusny typ konektora ALMEMO. NavySe su k dispozicii aj tzv. prispdsobovacie konektory s vlastnym
mikroprocesorom pre Cislicovy signal a pre meranie frekvencii a pulzov.

Takymto spdsobom je mozné takmer vSetky druhy snimacov pripojit ku ktorémukolvek meraciemu pristroju
ALMEMO, priéom snimace a pristroje su zamenitelné bez potreby akéhokolvek nastavenia.

www.areko.sk
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Rozmer (jednotka meranej veli¢iny)

Pre kaZzdy meraci kanal je mozné zobrazovanu jednotku meranej veli€iny fubovolne nastavit. K dispozicii su
na to dva znaky na displeji. Jednotku je mozné nastavit' tak, aby zodpovedala prisluSnej meranej veli€ine,
zobrazovanej na displeji, aj vtedy ked je k pristroju pripojeny prudovy alebo napatovy vysiela€. Pri zmene
jednotky zo °C na °F alebo opaéne sa prepocet meranej hodnoty vykonava automaticky.

Korekcia meranych hodnoét

Pre korekciu nameranych hodnét méze byt pre kazdy meraci kanal naprogramovana korekcia nulového
bodu a smernice. Tato korekcia je mozna aj pri snimacoch, ktoré vyzaduju prvotné tovarenské nastavovanie
(napr. sila v tahu a tlaku, pH). Korekciu mozno vykonat pomocou tlagidiel na pristroji alebo pomocou
prikazov z PC. Taktiez je mozné pouzivat snimace s viacbodovou kalibraciou (Almemo manual 6.3.13)
Adjustacia (Skalovanie)

Pomocou tzv. bazy a faktora je mozna dalSia Uprava uz korigovanej meranej hodnoty kazdého meracieho
kanala. Umiestenie radovej Ciarky mdze byt nastavené prostrednictvom funkcie tzv. exponenta.

Ochrana udajov v konektore snimaca
VSetky informacie o snimaci, ktoré su ulozené v EEPROM pamati Aimemo konektora su chranené proti
neziaducemu prepisu prostrednictvom viacstupriovej ochrany.

5.1.2. Meranie

Pre kazdy fyzicky vstup (Almemo konektor) ma pristroj k dispozicii az 4 meracie kanaly. Znamena to, ze
s meracimi pristrojmi Almemo je mozné pouzivat kombinované snimace (napr. snimace teploty a vihkosti),
dvojité snimace (dva snimace zapojené do jedného Aimemo konektora), individualne kalibrované snimace,
alebo snimace s funkénymi kanalmi. Jednotlivé meracie kanaly mézu byt zobrazované na displeji, volbu
pozadovaného kanala uskutoénite pomocou tlagidiel na pristroji. Standardne meraci pristroj pracuje v tzv.
»semi-kontinualnom“ maode, v ktorom je preferovany aktualne zvoleny meraci kanal. Tento je skenovany
rychlostou rovnajucou sa polovici nastavenej rychlosti merania. Ostatné kanaly su snimané tiez, ale na
pozadi. Merané udaje sa zobrazuju na displeji pristroja, pripade su vysielané na analégovy vystup. Ak je
potrebné zvysit rychlost merania pristroja (napr. pri vaéSom pocte zapojenych snimacov), je mozné pristroj
prepnut do tzv. ,kontinualneho* moédu alebo pripadne nastavit vy3Siu rychlost merania.

Merané hodnoty

Merané hodnoty zo vSetkych meracich miest m6zu byt zobrazené na displeji, ak si hodnoty korigované tak
sa aj zobrazuju s korekciou nuly alebo aj korekciou stupania. Pri vaéSine snimacov sa automaticky rozpozna
a signalizuje porucha alebo preruSenie snimaca.

Analégovy vystup a jeho Skalovanie
Ku ktorémukolvek meraciemu kanalu méze byt priradeny analégovy vystup tak, Ze tento vystup (napr. 2 V,

10 V, or 20 mA) pokryva cely meraci rozsah. ZacCiatok a koniec analégového vystupu sa da naprogramovat
(naskalovat) aj na inu pociato¢nu a kone¢nu meranu hodnotu.

Meracie funkcie

Niektoré snimace, aby zobrazovali spravne merané hodnoty, vyZaduju pouZitie a nastavenie Specialnych
meracich funkcii. Pre termoélanky je k dispozicii kompenzacia studeného spoja, pre dynamicky tlak, pH a
vodivostné sondy je potrebnd kompenzacia okolitej teploty, pre vihkostné snimaée, snimade dynamického
tlaku a snimace O2 je zasa potrebna kompenzacia tlaku vzduchu.

Filtrovanie meranych hodnot

Merané data s nestabilnou alebo silne kolisajucou povahou mézZu byt vyrovnavané (filtrované) pomocou
funkcie kizavého priemeru. Poget hodnét vstupuijicich do vypoé&tu kizavej hodnoty priemeru je nastavitelny
od 2 do 99.

Maximalna a minimalna hodnota
Pocas kazdého merania sa uklada do pamate maximalna a minimalna namerana hodnota. Tieto hodnoty
mozu byt zobrazené, vytlatené alebo vymazané.

Paméat’ meranych hodnét (iba 2470-2)

Meracie pristroje Almemo 2470-2 obsahuju zabudovanu paméat na 100 meranych hodndét, do ktorej je mozné
data ukladat manualne. Tieto Udaje je mozZné vyvolat na displej pristroja alebo prenaat na periférne
zariadenia pomocou rozhrania.

Diferenéné meranie (iba 2470-2/2S)

Meranie diferencie je mozné vykonat dvomi spdsobmi. S jednym snimaom je mozné vykonavat tzv.
relativne merania, t.j. sledovat odchylku meranej hodnoty od referenénej hodnoty. S dvomi snimacmi, ktoré
meraju rovnaku veli¢inu a maju rovnaké nastavenie desatinnej Ciarky je mozné vykonavat diferencéné
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merania s tym, ze hodnota rozdielu medzi tymito dvomi meranymi hodnotami sa zobrazi na Specialnom
internom kanali pristroja.

5.1.3. Riadenie Cinnosti pristroja

Digitélny zdznam a vystup meranych dat zo v8etkych zapojenych snimacov sa uskutoCfiuje kontinualne, na
zaklade Casového riadenia. V meracom pristroji je mozné nastavit' tzv. vystupny cyklus, v ktorom sa data
budu ukladat do paméate alebo vysielat na rozhranie. Ak je pozadovany rychly zaznam a spracovanie dat,
vystup a ukladanie dat je mozné aj kontinualne, t.j. rychlostou, zodpovedajucou nastavenej rychlosti merania
v pristroji. Meranie a zdznam dat mdze byt odStartované alebo zastavené pouZitim tladidiel na pristroji,
prikazom cez rozhranie, externym spinacom signalu, alebo prekro€enim hrani¢nej hodnoty.

Cas a datum
Na presnu registraciu ktoréhokolvek merania je mozné pouzit realny ¢as a datum. Pri vymene batérii sa ¢as
vymaze a musi sa znova nastavit.

Cyklus
Cyklus pre zaznam a vystup dat je programovatelny v intervale medzi 1s a 59h/59min/59s. Umoznuje
cyklické ukladanie do pamate a vystup nameranych hodnét na rozhranie ako aj cyklicky vypocet priemeru.

Faktor cyklu

Ak je to potrebné, faktor vystupného cyklu umoznuje obmedzenie vystupu dat z urcitych kanalov, ¢im méze
byt obmedzené prebytoéné mnozstvo Udajov. Tato funkcia je uzitona najma vtedy, ak sa data tlacia na
tlaciarni alebo ukladaju na paméatové médium s obmedzenou kapacitou.

Priemerna hodnota

Namerané hodnoty, ktoré pochadzaju zo vzorkovania meracich miest, m6zu byt priemerované pocas celého
¢asu merania alebo cez ¢€as vystupného cyklu (pre kazdy cyklus sa vypocCita nova priemerna hodnota).
Cyklicky vystup strednych hodnét je mozné realizovat pomocou funkénych kanalov.

Rychlost’ merania
VSetky meracie miesta m6zu byt plynule snimané rychlostou 2.5 alebo 10 merani/s.

Pamat’ meranych hodnoét (iba MA 2470-1S/2S)

Meracie pristroje Almemo 2470-1S a Almemo 2490-2S maju zabudovani EEPROM pamat 512 kB, ¢o
postaCuje na uloZenie cca 100000 meranych hodnét. Data je mozné do pamate ukladat manualne alebo
automaticky v nastavenom cykle. Pamat méze byt organizovana ako linearna alebo ako kruhova (po
zaplneni paméate sa za¢nu automaticky prepisovat najstarSie data). Vystup udajov z pamate je mozny cez
vystupné rozhranie. Je mozné zvolit’ si vystup v8etkych zaznamenanych udajov alebo iba €asti udajov podla
Cisla merania alebo podla ¢asového intervalu.

S pristrojmi rady Almemo 2470-2S je tiez mozné pouzit externy pamatovy konektor s SD pamatovou kartou,
¢im sa ich kapacita vyrazne zvySuje. Data uloZzené na pamatovej karte su velmi jednoducho prenosné do
PC pomocou ktorejkolvek Standardnej Citacky kariet.

Cislovanie merani

Pomocou moZnosti oCislovat’ jednotlivé merania alebo celé meracie rady, su tieto neskér identifikovatelné a
mozu byt z pamate pristroja ziskané selektivne.

Riadiace vystupy (iba 2470-2/2S)

Cez rozhranie je mozné ovladat individualne vystupné relé a analégové vystupy.

Vystup

VSetky merané a programované data je mozné zobrazit na LCD displeji pristroja a suCasne vysielat na
vystup na periférne zariadenia. K dispozicii su rozhrania RS232, RS422, USB, Ethernet, Bluetooth, Radio-
modem. Pre kazdé rozhranie sa dodava prislusny typ vystupného kabla. Vystup nameranych hodnét sa
moze uskutodnit v réznych formatoch: vo forme listingového vypisu dat, stipcovom, alebo tabulkovom
formate. Subory v tabulkovom formate mdézu byt dalej spracovavané pomocou kazdého tabulkového
softvéru. Tla¢ zahlavia méze byt naprogramovana Specificky pre kazdu spolo¢nost alebo aplikaciu
Prepojenie pristrojov do siete

Pristroje ALMEMO 2470-2/2S mbézu byt adresované a mbzu byt lahko zapojené do meracej siete pomocou
sietovych kablov alebo sietového prepojenia RS422 na dlhSie vzdialenosti.

Softvér

Softvér AMR-Control, ktory umozni upIné programovanie snimacov, konfiguraciu meracich pristrojov,
Citanie dat z pamate a ich prenos do Excelu je dodavany s kazdym programovatelnym pristrojom Almemao.
Integrované termindlové okno tiez umoziuje priame ovladanie pristroja jednoduchymi prikazmi (Almemo
manual, kap.6 a 7). K dispozicii je aj komfortny graficky softvér WinControl , dodavany v slovenskom jazyku.
Sluzi na zber dat z pristrojov zapojenych do siete, grafické znazornenie a komplexné spracovanie informacii.
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6. UVOD DO PRACE S PRISTROJOM

1. Pripojenie snimacov: Pripojte snimac¢ na vstup M0 (M1) vid. kap. 8

2. Napajanie pristroja: Pomocou AA batérii, 3 nabijatelnych akumulatorov NiMH alebo sietového
adaptéra, resp. napajacieho kabla (7.1, 7.3).

3. Zapnutie pristroja: Stlacte tlacidlo ON/PROG ; vid kap.7.6

4. Vol'ba meracieho kanala: Tla¢idlami M A alebo MV (vid. kap. 10.2.1)

5. Ulozenie meranej hodnoty: Tlacidlom MEM (kap. 10.4)

6. Relativne meranie: Sledovanie odchylky od referenénej hodnoty alebo nastavenie nulového

bodu snimaca. Vynulovanie aktualne meranej hodnoty tlacidiom ON, ».
Navrat k normalnemu zobrazovaniu meranej hodnoty: ON, FCT (kap.10.5)

7. Diferenéné meranie; (len pre Almemo 2470-2/2S): pripojte dva snimace rovnakého typu na
vstupy MO a M1, hodnota rozdielu sa bude zobrazovat na internom kanali
M4 (kap.10.8).

8. Jednorazovy alebo cyklicky zaznam meranych hodnét do pamaéte (iba 2470-1S/2S): Tla¢idlom MEM
(kap.11.2) Po stlaceni tlacidla sa Sipkami vyberie funkcia "CY" a postupne
tlacidlami PROG a A,V ,<«, » vlozi pozadovany cyklus ( 9.3)

9. Vyhodnotenie merania: Max. a min. nameranu hodnotu je mozné kedykolvek zobrazit na displeji
stladenim tlacidiel MAX alebo MIN. DIhé podrzanie tlagidiel MAX, MIN
vymaze aktualne max a min hodnoty av dalSej periéde vzorkovania sa
ulozia nové (kap.10.3)

Programovanie alebo nacitanie dat cez interfejs

Pripojte pocita€ datovym kablom k zasuvke Al alebo DC (12.1).

Spustite program AMR-Control dodany s pristrojom.

V polozke hlavného menu ‘Setup interface’ nastavte prislusny COM port prenosovu rychlost.
Naprogramujte snimac cez ‘Measuring point’, "List’ a potom ‘Programming’.

Zaznam dat na PC :

Naprogramujte cyklus cez "Devices’, ‘List” a potom "Programming’.

Otvorte ‘File - Terminal’.

‘File - Terminal - Open log’, vloZte meno suboru a, ‘Save’

Spustite meranie tla¢idlom ‘Start’.

Zastavte meranie tlaCidlom ‘Stop’.

‘File - Terminal - Close log”

Otvorte MS-Excel a naditajte subor s nameranymi udajmi, pouZite ako oddelovac *;" (Almemo manual 6.4.1)

7. NAPAJANIE

Pre napajanie pristroja su k dispozicii nasledovné moznosti:

3 ks alkalickych AA batérii
3ks nabijatelnych akumulatorov NiMH

Sietovy adaptér 12V / 0,2A s Almemo konektorom ZA 1312-NA7
Datovy kabel USB s napajanim z PC ZA1919DKUV
Galvanicky oddeleny napajaci kabel (10..30V DC, 0,25A) ZB 2690-UK
Svorkovy konektor 12 VDC do zasuvky DC ZA 1000-KS

VSetky potrebné batérie, akumulatory a napajacie kéble su v ponuke v ramci prislusenstva k pristroju.

7.1. Prevadzka s nabijate'nymi akumulatormi a kontrola napatia

Na napdjanie pristroja Almemo 2470-2/2S sluZia Standardne tri AA nabijatefné akumulatory. Pri
podsvietenom displeji a odbere prudu cca 30 mA umoZiuju prevadzku pristroja priblizne 65 hodin. Bez
podsvietenia je spotreba asi poloviéna a prevadzkovy &as dvojnasobny. Na prediZenie prevadzkového &asu
je mozné pri automatickom zazname udajov do paméate ak je meraci cyklus vacsi ako 2 minuty pouzit' tzv.
sleep mad.

Aktualne pracovné napatie batérie sa zobrazi na displeji na niekolko sekund vzdy po zapnuti meracieho
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pristroja a symbol batérie znazorfiuje aktualny stav nabitia akumulatorov. Tato informacia méze sluzit pre
uzivatela ako zaklad pre odhad zostavajuceho prevadzkového €asu pristroja.

Ak zostavajuce napatie akumulatorov klesne pod 10%, posledna sekcia symbolu sa zafarbi na ¢erveno. Ak
su akumulatory Uplne vybité symbol je prazdny a blika. V takom pripade treba pripojit na zasuvku DC
sietovy adaptér ZB 1312-NA7 (12 V/1 A) aakumulatory dobit. Nabijanie trva asi 4 hodiny. Ak sa
akumulatory nedobiju a nechaju dalej vybijat, mbze to spdsobit ich poskodenie(7.3). Po ich Uplnom vybiti sa
pristroj vypne. Nabijanie méze zaat' kedykolvek, nezavisle odstavu ich nabitia.

7.2. Prevadzka s batériami

Na nap3ajanie pristroja Almemo 2470-1 slizia Standardne tri AA alkalické batérie. Aj Almemo 2470-2/2S
moZe byt alternativne napajané z takychto batérii. Standardné alkalické batérie maju vyssiu kapacitu ako
nabijatelné akumulatory a pri podsvietenom displeji umozfiuju prevadzku pristroja priblizne 100 hodin a bez
podsvietenia cca 200 hodin.

Ak sa stane, Ze batérie su Uplne vybijd, pristroj sa vypne. Batérie vymenite po odskrutkovani krytu na zadnej
Casti pristroja. Pri vkladani novych batérii dbajte na ich spravnu polaritu.

7.3. Napajanie adaptérom

Pre externé napajanie meracieho pristroja je ur€eny sietovy adaptér ZA 1312-NA7 (12V/0,2A), ktory pripojite
do zasuvky DC na meracom pristroji. Uistite sa, &i je napatie v elektrickej sieti spravne. U pristrojov 2470-
2/2S sluzi adaptér zaroven aj na nabijanie akumulatorov. Po pripojeni adaptéra sa pristroj automaticky
zapne. Tri zelené segmenty sa poc¢as nabijania postupne prepinaju zfava doprava. Ak zostanu trvalo zelené
akumulatory su nabité. Adaptér moze ostat pripojeny.

Ak su v pristroji Standardné batérie, pristroj ich rozozna a automaticky vypne nabijanie. Pristroj sa potom
napaja len sietovym adaptérom.

7.4. Externé napajanie

Do Almemo zasuvky DC na pristroji je mozné pripojit aj iny zdroj napajania s rozsahom 10 az 30V
(minimalne 200 mA). Je ho potrebné pripojit pomocou Specialneho Almemo konektora (ZA1000-KS). Ak je
ale potrebné galvanické oddelenie medzi napajanim a snimaémi, potom je potrebné pouzit galvanicky
oddeleny napajaci kabel ZB 2690-UK. Pristroj je tak mozZné pouzivat aj s 12V alebo 24V napajacimi
systémami.

7.5. Napajanie snimac€ov

Na svorkach + (plus) a — (minus) v konektoroch Almemo je k dispozicii napajanie pre snimate max. 150mA
(automaticka poistka, 500 mA). Napéatie sa nastavuje automaticky na 6V (400 mA), 9 V (300 mA), alebo 12
V (200 mA). (Almemo manual, 6.10.5), podla toho ako je naprogramované minimalne napajanie snimaca

v jeho Almemo konektore. Pomocou $pecialnych Almemo konektorov (Almemo manual 4.2.5, 4.2.6) je
mozné pouzit aj iné napajacie napatia (15,24V) alebo referentné napatia pre potenciometre a napatovée
mostiky).

7.6. Zapnutie, vypnutie, reinicializacia pristroja

Zapnutie pristroja uskutoc€nite stlacenim tladidla ON/PROG umiestneného v strede kldvesnice. Vypnutie
pristroja sa uskuto&ni stlatenim toho istého tlacidla ON/PROG a jeho podrzanim v stlagenej polohe na cca 3
sekundy. Po vypnuti pristroja zostavaju zachované vsetky Udaje ulozené v pamati pristroja a vSetky
nastavenia (kap.7.7). Ak je pripojeny adaptér a nabijaju sa akumulatory, pristroj sa neda vypnut (zobrazi sa
‘'noOFF’). Na vypnutie je potrebné adaptér odpoijit.

Ak pristroj nefunguje spravne, a to z dévodu jeho vystavenia nepriaznivym vplyvom (napr. elektrostaticky
naboj, uplné vybitie batérii), pristroj musi byt reinicializovany. Reset pristroja dosiahnete, ak pri zapinani
pristroja podrzite stlacené tlaCidlo FCT, priCom nesmie byt pripojeny sietovy adaptér. Pri resete sa vymazu
vSetky interné data a nastavia sa na povodné tovarenské nastavenie (okrem oznalenia pristroja).
Parametre, naprogramované v ALMEMO konektoroch snimacov vSak zostanu vSetky zachované.
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7.7. Bezpeéné ulozenie dat

Parametre snimacov sa nachadzaju ulozené v EEPROM pamati Aimemo konektora. Ukladané merané data,
kalibraéné hodnoty a programované udaje pristroja su ukladané do EEPROM pamate pristroja. Tieto data su
bezpec€ne ulozené a zabezpec€ené aj proti vypadkom napajania pristroja.

8. PRIPOJENIE SNIMACOV

Do vstupnych zasuviek MO a/alebo M1 (podla typu pristroja 2470) mbzu byt lubovolne pripojené snimace,
vybavené prislusSnym ALMEMO konektorom. Ak sa pripajaju snimace inych vyrobcov, ktoré nemaju Alimemo
konektor, je potrebné ich najskér zapojit do zodpovedajuceho konektora ALMEMO a naprogramovat.

8.1. Snimace

Rozsiahla ponuka ALMEMO snimacov, detailny popis spésobu zapojenia inych snimacov ako ALMEMO, ich
rozsahy a ostatné informacie su uvedené v ALMEMO manuali (kap.3 a 4), ktory sa dodava s kazdym
pristrojom. VSetky Standardné ALMEMO snimace maju zvy€ajne meraci rozsah, rozmer a iné parametre uz
z vyroby naprogramované v konektore a su pripravené na okamzité pouzitie. Mechanickym kla¢ovanim je
zabezpec€ené, Ze nie je mozné tieto senzory zapojit do nespravnej zasuvky na pristroji (napr. do zasuviek
uréenych pre vystupné moduly). Taktiez kazdy ALMEMO konektor ma po bokoch dva bezpecnostné jazycky
proti vytiahnutiu konektora, ktoré po zasunuti konektora do spravnej polohy do vstupnej zasuvky zapadndu.
To zabrani vytiahnutiu konektora zo zasuvky len tahanim za kabel. Ak je potrebné konektor vytiahnut,
jazy€ky po bokoch konektora sa musia stlacit.

Meracie pristroje Almemo 2470 je mozné dodat tiez (vofba OA 2479-IP, za priplatok) vo vodotesnom
prevedeni. V pripade pouzitia takéhoto pristroja v stazenych pracovnych podmienkach je mozné dodat aj
snimage vybavené Specialne upravenymi vodotesnymi Almemo konektormi s dvojitym tesnenim, ktoré
zabezpecCuju ochranu vstupnych zasuviek pred vniknutim vody. Pre nepouzivané vstupné zasuvky su
k dispozicii ochranné vodotesné kryty.

8.2. Meracie vstupy a pridavné kanaly

Meraci pristroj ALMEMO 2470-1S ma jeden meraci vstup a ALMEMO 2490-2/2S ma dva meracie vstupy,
ktoré su priradené k zakladnym meracim kanalom, oznaCenym MO a M1. Meraci pristroj ma vsak k dispozicii
pre kazdy meraci vstup az 4 meracie kanaly, takze napr. pri dvoch meracich vstupoch je mozné merat
veli¢iny az na 8 meracich kanaloch. Tieto pridavné kanaly sa vyuzivajua hlavne pri pripojeni vlhkostnych
snimacov, ktoré su schopné merat az Styri veli€iny naraz (teplota/vihkost/rosny bod/absolutna vihkost) alebo
moézu byt vyuzité pre funkéné kanaly. Ak je to potrebné, snimaé mdze byt naprogramovany s niekolkymi
rozsahmi. Taktiez mézu byt skombinované 2-3 snimace do jedného konektora v zavislosti od usporiadania
pinov v konektore. (napr. rH/Ntc, mV/V, mA/V atd.). Pridavné meracie kanaly su oznaCované tak, ze kazdy
ma vzdy Cislo vysSie o 10, priCom ako zaklad sa berie Cislo meracieho vstupu. Vysledkom je nasledovné
usporiadanie meracich kandlov: k prvému meraciemu vstupu MO prislichaju pridavné kanaly M10, M20,
M30; k druhému vstupu M1patria pridavné kanaly M11, M21, M31 atd.

V zavislosti od typu pristroja sa v pristrojoch pouziva nasledovné Ciselné oznacenie meracich kanalov:

Sensor channels Sensor channsls

l 2470-1S l l 2470-2/28

Device-internal channels
4. Chann.| 30 4. Chann.| 30| 31
3. Chann/ 20 3. Chann.| 20(| 21
2. Chann/ 10 2. Chann.{ 10 11
1. Chann.| 00 1. Chann.| 00| | 01 | | 04 | Difference MO1-MOO

Mo oc \
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Interny funkény kanal pristroja (len pristroj ALMEMO 2470-2/2S)

Jednou z noviniek nového modelového radu pristrojov Aimemo je moznost vyuzivania dalSich internych
funkénych kanalov pristroja. Jeden takyto interny funkény kanal (M4) je naprogramovany na vypocet
diferencie medzi hodnotami meranymi na kanaloch MO a M1 (t.j. zobrazuje vysledok vypoctu M1 — MO).
Aktivuje sa a zobrazuje sa na displeji automaticky, podmienkou vsak je, aby na meracich vstupoch M0 a M1
boli pripojené snimace s rovnakou meranou veli€¢inou, meracim rozsahom a rovnakym nastavenim radovej
Ciarky.

VSetky 4 interné kanaly mozu byt naprogramované individualne aj na iné funkcie ako napr.napéatie batérii,
atmosféricky tlak, teplota kompenzacie studeného spoja, priemerna hodnota a pod.(Almemo Manual, 6.3.4)
Referenéné kanaly su tovarensky nastavené na Mb1 = M1 and Mb2 = MO.

8.3. Oddelenie potencialov

Aby priprava merania bola vykonana spravne a désledne, je vefmi dblezité zabezpecit, aby medzi snimacmi,
zdrojom napajania a periférnymi zariadeniami netiekol ziadny vyrovnavaci prid. Toto je zabezpecené, ak
vSetky meracie body lezia na tom istom potenciali alebo ak nerovnaké potencialy su elektricky izolované.

U+ I
Data cable
Sensor 'Z '
M1 = “| i = DC
MO — H—!l-ﬁDC_“C = AC
U- : : : Power supply |_| 230V~
—|DC
DC [Ho.30v=

Dva meracie vstupy pristroja Almemo 2470-2/2S su od seba elektricky izolované pouzitim fotovoltaického
relé. Maximalny napatovy rozdiel medzi nimi moze byt 50VDC alebo 60VAC. Snimace s vlastnym zdrojom
napdajania alebo snimace skombinované do jedného konektora vSak nie su elektricky oddelené, a preto
musia byt pouzivané izolovane. Napatie na samotnych meracich vstupoch nesmie prekro€it 5V (medzi
B,C,D, A a minus).

Zdroj napajania je elektricky izolovany transformatorom sietového adaptéra alebo DC/DC konvertorom

v pripojovacom kabli ZA 2690-UK. Datovy a spinaci kabel su oddelené opto€lenmi. Ak nie su kable
analégovych vystupov elektricky izolované, vstupy pripojenych zariadeni alebo snimade musia mat nulovy
potencial.

9. DISPLEJ A KLAVESNICA

9.1. Displej

Displej meracich pristrojov ALMEMO 2470 je podsvieteny, 5-farebny, segmentovy LCD. Obsahuje 5x16-
segmentové znaky pre meranu hodnotu(e), 2x 16-segmentové znaky pre jednotku (d), 4"x 7-segmentové
znaky (b) pre meracie funkcie (a), a riadok symbolov (f) pre znazornenie prevadzkového stavu.

Funkéné pole

Hlavné pole

i A | £
L

Stavovy riadok PIREC ESC [TH) €& MF i FREE OK = REL——f

IR |
L [
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Zobrazenie meracich funkcii vo funkénom poli displeja:

Cislo meracieho kanala M0

Max. alebo min. namerana hodnota WX 365 M 17.3
Horna alebo dolna hraniéna hodnota U 35.0 LM 20.0
Hodnota uloZzena v paméti M 36.2

Kapacita paméte PO1

Hodnota teploty pri dvojitych snimacoch 2657

Adresa pristroja Adr

Nastavenie uzamknutia Loc

Nastavenie automatického vypinania AOFF

Nastavenie vypnutia displeja dOFF

Zobrazenie operaénych stavov a chyb:

Test segmentov displeja prebieha po kazdom zapnuti pristroja
Napatie na batérii zobrazi sa po teste segmentov displeja na cca 3 sek.
Napatie na batérii <3,6 V blika prazdny symbol batérie
Pripojeny sietovy adaptér zobrazi sa symbol &

Meranie zobrazi sa symbol M

Funkcia zobrazi sa symbol F

Relativne meranie na zéklade referen¢.hodnoty zobrazi sa symbol REL

Korekcia alebo adjustacia snimaca zobrazi sa symbol ‘7‘

Odomknuty konektor za u¢elom korekcie blika symbol FREE

V pamati su hodnoty zobrazuje sa symbol REC

Prebieha zaznam hodnét do pamate zobrazuje sa symbol »REC

Zaznam hodn6t zastaveny zobrazuje sa symbol pauza

Nepripojeny snima¢, deaktivovany meraci kandd |  —===-

Chyba v zadanych korekénych hodnotach CALEr

Funkcia uzamknuta Loc

Vypnutie pri nabijani nie je mozné

Nepovoleny meraci rozsah / funkcia Err

Zmenila sa konfiguracia pamate Er.MEM

Prerusenie snimaca (blika skratka rozsahu) NiCr

Hodnota mimo meraci rozsah, porucha teplotnej

kompenzacie

Prekro€enie mnozstva meranych hodnét (>65000) 65000 blika
PrekroCenie nastavenej hornej hrani¢nej hodnoty namerana hodnota sa zobrazi erveno, A blika
Prekro€enie nastavenej dolnej hrani¢nej hodnoty namerana hodnota sa zobrazi modro, V¥ blika
Prekro€enie hornej hranice meracieho rozsahu max. hodnota blika

Prekrocenie dolnej hranice meracieho rozsahu min. hodnota blika

Areko,s.r.0., Tomanova 35, 831 07 Bratislava
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9.2. Tlacidla

Pre pracu s pristrojom je uréena klavesnica, ktora obsahuje 7 tlacidiel:

Funkcia Tlagidlo

Zapnutie pristroja ON/PROG

Vypnutie pristroja ON/PROG (podrzat cca 3 sek.)
Vyber meracieho kandla (kap. 10.2.1) MYV alebo M A

Zobrazenie max. namer. hodnoty (kap. 10.3) MAX
Zobrazenie min. namer. hodnoty (kap. 10.3) MIN
Vynulovanie meranej hodnoty (kap. 10.5) PROG, »

Zrusenie vynulovania PROG, FCT
Ulozenie hodnoty do pamate (kap. 10.4) MEM

Vyber funkcie FCT
ZruSenie funkcie (ESC) <

9.3. Vkladanie udajov

Ak sa vyberie programovatelny parameter (kap.11, 13) a odomkne sa (kap.13.2), hodnota sa mdze vymazat
alebo preprogramovat.

Na programovanie treba stlacit’ tla€idlo PROG
tym sa dostanete do programovacieho médu prva pozicia parametra blika
Na vymazanie parametra stlacte FCT
Na zmenu znamienka stlacte MY, MA
Na zvacSenie blikajucej pozicie stladte MA
Na zmenS$enie blikajucej pozicie stlacte MV
Presun na dalSiu poziciu >
Presun spat na predchadzajicu poziciu )|
UloZenie a odchod PROG
ZruSenie bez ulozenia, stlacajte az na zadiatok «..
Potvrdenie hodnoty, prechod na dalSiu poziciu | 2

Potvrdenie hodnoty, prechod na predch.poziciu <

10. MERANIE

Meraci pristroj Standardne pracuje v kontinualnom madde. To umozZiuje kontinudlne diferenéné merania,
kontinualnu teplotni kompenzaciu dynamickych snimacdov tlaku alebo chemickych snimacov. (Almemo
manudl, 6.5.1.3) Mdze byt zobrazenych do 12 meracich kanélov (kap. 8.2). Merana hodnota mdze byt
odoslana cez analdégovy vystup (kap.12.2 a Almemo manual 5.1.1)

10.1. Napatie batérie

Akonahle sa pristroj zapne, prebehne test segmentov, a zobrazi sa stav |
napétia batérie. I_l |:| H I:

Symbol batérie sa sklada z 3 segmentov. Ak je batéria takmer vybita, lavy
segment kratko zasvieti na Cerveno a cely symbol zacne blikat. (Napatie je |
<3.3 V). V tomto stave sa musia akumulatory ihned zacat nabijat (kap. 7.1).

10.2. Merané hodnoty

Potom sa na displeji zobrazi merana hodnota so zodpovedajucou jednotkou
(v hlavnom poli displeja) a s ¢islom meracieho kanala vo funkénom poli

displeja. Vo funk&nom poli displeja je mozné nasledne zobrazit meracie 3 |_| 5

funkcie popisané v kapitole 9.1.
Ak doslo k prekroeniu nastavenych hraniénych hodnét, merana hodnota
mdZe byt zobrazena rbznymi spdsobmi, popisanymi v kapitole 11.1.3.

LOBAT FREE CORR
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10.2.1. Vyber meracieho kanala

Pomocou tla¢idla MA je mozné postupne zobrazit v hlavhom poli displeja merané hodnoty vSetkych
aktivnych meracich a vypoctovych kanalov. Tladidlom MV je mozné zasa vratit sa spat na zobrazenie
predchadzajucich kanalov. Pri prepinani meracich kanalov sa vzdy nakratko zobrazi skratka meracieho
rozsahu aktualneho meracieho kanala (kap. 10.2.2).

10.2.2. Meracie rozsahy

Pri prepinani meracich kanalov a tiez napr. pri preruSeni snimaca sa na displeji zobrazi skratka meracieho
rozsahu aktualneho meracieho kanala. Prehlad skratiek meracich rozsahov, pouzivanych pre jednotlivé
snimace sa nachadza v nasledujucej tabulke:

Snimac Konektor / Rozsah merania | Rozmer | Zobrazena

snimacé skratka
Pt100-1 FP Axxx -200.0... +850.0 °C P104
Pt100-2 FP Axxx -200.00...+400.00 °C P204
Ni100 ZA 9030-FS3 -60.0... +240.0 °C N104
NiCr-Ni (K) FT Axxx -200.0...+1370.0 °C NiCr
NiCroSil-NiSil (N) ZA 9020-FSN -200.0...+1300.0 °C NiSi
Fe-CuNi (L) ZA 9000-FSL -200.0... +900.0 °C FECO
Fe-CuNi (J) ZA 9000-FSJ -200.0...+1000.0 °C IrCo
Cu-CuNi (U) ZA 9000-FSU -200.0... +600.0 °C CuCo
Cu-CuNi (T) ZA 9000-FST -200.0... +400.0 °C CoCo
PtRh10-Pt (S) ZA 9000-FSS 0.0...+1760.0 °C Pt10
PtRh13-Pt (R) ZA 9000-FSR 0.0...+1760.0 °C Pt13
PtRh30-PtRh6 (B) ZA 9000-FSB +400.0...+1800.0 °C EL18
Au-FeCr ZA 9000-FSA -270.0... +60.0 °C AUFE
Ntc Typ N FN Axxx -30.00...+125.00 °C Ntc
Millivolt ZA 9000-FS0 -26.000...+26.000 mV U 55
Millivolt 1 ZA 9000-FS1 -10.000...+55.000 mV U 26
Millivolt 2 ZA 9000-FS2 -260.00...+260.00 mV U260
Volt ZA 9000-FS3 -2.6000...+2.6000 V U2.6
Diferencia Millivolt ZA 9000-FS0D -26.000...+26.000 mV d 26
Diferencia Millivolt 1 ZA 9000-FS1D -10.000...+55.000 mV d 55
Diferencia Millivolt 2 ZA 9000-FS2D -260.00...+260.00 mV d260
Diferencia Volt ZA 9000-FS3D -2.6000...+2.6000 V d2.60
Napétie snimaca VSetky 0.00...20.00 V Ubat
Milliampére ZA 9601-FS1 -26.000...+26.000 mA 1032
Percento (4-20mA) ZA 9601-FS2 0.00... 100.00 % P420
Ohm ZA 9003-FS 0.00... 500.00 Q Ohn
Frekvencia ZA 9909-AK1 0... 32000 Hz FrEg
Impulzy ZA 9909-AK2 0... 65000 PULS
Digitalny vstup ZA 9000-EK2 0.0... 100.0 % Inp
Digitalne rozhranie ZA 9919-AKxx -65000... +65000 DiGi
Vrtulka Normal 20 FV A915-S120 0.30... 20.00 m/s S120
Vrtulka Normal 40 FV A915-S140 0.40... 40.00 m/s S140
Vrtulka Mikro 20 FV A915-S220 0.50... 20.00 m/s 5220
Vrtulka Mikro 40 FV A915-S240 0.60... 40.00 m/s 5240
Vrtulka Makro FV A915-MA1 0.10... 20.00 m/s L420
Vrtulka na vodu-Mikro FV A915-WM1 0.00... 5.00 m/s L605
Dynamicky tlak 40m/s, TC a PC FD A612-M1 0.50... 40.00 m/s 1840
Dynamicky tlak 90 m/s, TC a PC FD A612-M6 1.00... 90.00 m/s 1890
Relativna vihkost vzduchu kapacitna FH A646 0.0... 100.0 %H SrH
Relat. vihkost vzduchu kapacitna, TC FH A646-C 0.0... 100.0 %H HcrH
Relat. vihkost vzduchu kapacitna, TC FH A646-R 0.0... 100.0 %H H rH
Obsah vodnych par, PC FH A646 0.0...500.0 g/kg H AH
Teplota rosného bodu FH A646 -25.0... 100.0 °C H dt
Parcialny tlak par FH A646 0.0...1050.0 mbar H UP
Entalpia, PC FH A646 0.0...400.0 kJ/kg H En
Teplota mokrého teplomera HT FN A846 -30.00... +125.00 °C P HT
Relativna vihkost psychrometer, PC FN A846 0.0 ...100.0 %H P RH
Obsah vodnych pér, psychrometer, PC FN A846 0.0 ...500.0 g/kg P AH
Teplota rosného bodu, psychrometer, PC FN A846 -25.0 ... +100.0 °C P dt
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Parcialny tlak par, psychrometer, PC FN A846 0.0...1050.0 mbar p UP
Entalpia, psychrometer , PC FN A846 0.0 ... 400.0 kJ/kg P En
Sonda vodivosti, TC FY A641-LF 0.0 ...20.000 mS LF
COgz-senzor FY A600-CO2 0.0 ... 2.500 % CO2
O;-nasytenie, TC , PC FY A640-02 0...260 % 02-S
Oz-koncentracia, TC FY A640-02 0...40.0 mg/| 02-C
Funkéné kanaly:

Diferencia (Mb1-Mb2) VSetky Diff
Maximalna hodnota (Mb1) VSetky Max
Minimalna hodnota (Mb1) VSetky Min
Priemerna hodnota v €ase (Mb1) Vietky M[t]
Priem. hodnota miest merania (Mb2..Mb1) Vietky M[n]
Suma miest merania (Mb2..Mb1) Vietky S[n]
Celkovy pocet impulzov (Mb1) ZA 9909-AK2U 0... 65000 S[t]
Pocet impulzov / cyklus (Mb1) ZA 9909-AK2U 0... 65000 S[P]
Alarmova hodnota kanala (Mb1) Vsetky Alrm
Wet-Bulb-Globe-teplota ZA 9030-FS °C UbGt
Merana hodnota kanala (Mb1) VSetky Mess
Teplota studeného spoja VSetky °C CcJ
Pocet priemerovanych hodnét Vsetky n(t)
Objemovy prietok m*h T (Mb1)*Q Vietky mh FLow
Casovaé Vetky s Time

TC = kompenzacia teploty PC = kompenzacia tlaku

10.2.3. Dvoijity displej

Ak je k pristroju pripojeny kombinovany snima¢ so snimacom teploty na prvom
meracom kanali, (napr. snimac teploty a vihkosti), je mozné zobrazit meranu
hodnotu teploty vo funk&nom poli displeja (favy horny roh) a suasne hodnotu
iného meracieho kanala v hlavhom poli displeja.

- nastavte uzamknutie pristroja na 0

23457k H
- zobrazte v hlavnom poli displeja hodnotu druhého kanéla tlacidliom MV e
alebo M A
aktivujte dvojity displej, t.j. zobrazenie teploty vo funkénom poli displeja: tladidlo M A podrzte
stlatené dlhsie
navrat na zobrazovanie Cisla kanala a ostatnych meracich funkcii: opatovne stlacte tlacidlo M A
a podrzte stlacené dlhSie

10.3. Pamat’ max. a min. hodnoty

Ihned po zapnuti pristroja sa automaticky zaCne sledovat a pamatat maximalna
a minimalna dosiahnuta hodnota pre kazdy meraci kanal. Tieto hodnoty sa
zobrazuju vo funk&nom poli displeja. Pre zobrazenie tychto hodndt zobrazte na
displeji poZzadovany meraci kanal a stlacte tla¢idlo MAX alebo MIN.

™ 4208 [%H
- zobrazenie max. nameranej hodnoty: tlaCidlo MAX
- zobrazenie min. nameranej hodnoty: tlaCidlo MIN

Ak je max hodnota vy33ia ako je nastavena max hrani¢na hodnota, obe sa

zobrazuju Cerveno. Ak je min hodnota niZSia ako je nastavena min hrani¢na hodnota, obe sa zobrazuju
modro. (kap. 11.1.3)
- vymazanie aktualnej max. hodnoty:
- vymazanie aktualnej min. hodnoty:

tlaCidlo MAX podrzte stlacené dihSie
tlaCidlo MIN podrzte stlacené dihSie

KedZe max. a min. namerana hodnota sa v pristroji sleduje kontinualne, po vymazani tychto hodnét sa vo
funkénom poli displeja okamzite zobrazi nova max., resp. min. hodnota.
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10.4. Pamat individualnych meranych hodnét

Meraci pristroj Almemo 2470-2 je schopny ulozZit' do internej pamate max. 99
meranych hodnét, ktoré sa ukladaju do paméatovych miest P01 az P99. Merané

hodnoty je mozné jednotlivo ukladat do pamate stlacenim tlaCidla MEM. Po P [IE |% H
kazdom stlageni tohto tlacidla sa aktualna hodnota zobrazena na displeji ulozi

a priradi sa jej poradové Cislo, ktoré sa nakratko zobrazi na displeji vo funkénom
poli displeja (napr. P02).
oW )

Prave ulozena hodnota sa zobrazuje na displeji vo funkénom poli displeja spolu
so symbolom ,M“. Po stlaceni niektorého dalSieho ovladacieho tlacidla (M A, J
MY MAX, MIN) sa ulozena hodnota uz nezobrazuje (zobrazi sa prislusna

meracia funkcia). P D 5 |% H
Pre zobrazenie a prezeranie hodnét ulozenych v pamati pristroja je potrebné

REC

tla¢idlo MEM podrzat dlhsie stlacené. Vo funkénom poli displeja sa zobrazi
Cislo posledného pouzitétho pamatového miesta av hlavhom poli displeja
uloZzena merana hodnota. .
- prechod na prvé pamétové miesto P0O1: tlagidlo MIN L
- prechod na posledné pouzité pamatové miesto: tlacidlo MAX
- zobrazenie nasledujuceho pamatového miesta: tlaCidlo M A
- zobrazenie predchadzajuceho paméatového miesta: tlaCidlo MV
- vymazanie celej pamate (vSetkych hodn6t) tlagidlo FCT
- navrat z prezerania pamate spat na meranie tlaCidlo MEM (stlacit’ kratko)

Vystup ulozenych hodnét na PC: pre vystup hodnét na PC je potrebné pristroj P-04

pripojit pomocou datového kabla k pocitacu, spustit dodany program AMR Control, Memory :

nadviazat spojenie s pristrojom a v terminalovom okne zadat prikaz ,,P-04“. Potom FPOl: 00: +022.12 °C
sa po kliknuti na tlagidlo ,,Memory“ resp. ,,Pamat* na obrazovku PC vypi$e cely PO02: O0: +022.12 °C

obsah pamate pristroja, napr.: PO3: 10: +0D39.9 ¥H
PO4: 10: +0035.9 %A
i . PO5: 20: +0007.6 °C

10.5. Relativhe meranie S0 o0, +000 £

Pri niektorych meracich aplikaciach je uzito¢né, ak uzivatel méze v urcitych % E
miestach alebo v urcitom Case nastavit meranu hodnotu na nulu. Potom je

mozné sledovat na displeji pristroja len odchylky od tejto referenénej nulovej
hodnoty. Tato je uloZend v zavislosti od nastavenia uzamykacieho méodu (x)

af
M

docasne do pamate RAM (5), do bazy (4), alebo do nulového bodu (<4). Pri

urovni ochrany 6 nie je nulovanie povolené. .L.I
Nastavenie meranej hodnoty na nulu stlatenim PROG - blika 0.0 REL Est Ok REL
Potvrdenie (OK) | 2 - zobrazuje sa relativha hodnota a svieti REL
ZruSenie(ESC) <

Navrat do normalneho meracieho rezimu PROG, FCT

Nastavenie meranej hodnoty na nulu spdsobi vymazanie MAX a MIN hodnoty daného meracieho
kanala. Funkcie MAX, MIN, MEM su pri relativnom merani pouzitefné rovnako ako pri normalnom
merani.

10.6. Korekcia snimacov a kompenzacia teploty

Niektoré snimace je potrebné v pravidelnych intervaloch (raz za urdity Cas) nastavovat, za ucCelom
vyrovnania réznych vplyvov, ktoré mézu spésobovat ich nestabilitu. Pri snimaéoch dynamického tlaku
(rozsahy L840, L890, jednotky Pa) je potrebné pred kazdym meranim vykonat’ vynulovanie meranej hodnoty
tlacidlom PROG, ». Merana hodnota sa vynuluje aj ked je Almemo konektor uzamknuty, nulovanie je vSak
platné len do nasledujuceho vypnutia meracieho pristroja.

Pri nasledovnych chemickych snimacoch je mozné vykonat ich dvojbodové nastavenie:

Sonda Typ Nulovy bod Smernica
pH-sonda ZA 9610-AKY 7.00 pH 4 alebo pH 10
Vodivost FY A641-LF 0.00 2.77 mS/cm,

FY A641-LF2 0.00 147 uS/cm

FY A641-LF3 0.00 111.8 mS/cm
O,-nasytenie vo vode: FY A640-02 0 101%
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1. Nastavenie nulovej hodnoty

Pred nastavenim nulovej hodnoty je potrebné uviest snimac do jeho
fyzikalneho nulového stavu, napr. - pH sonda musi byt ponorena do M n IP I—l
pufrovacieho roztoku pH 7,0

- sonda vodivosti sa musi vybrat z tekutiny a vysusit L} h‘

- sonda pre meranie koncentracie O, vo vode sa musi viozit
do nulového roztoku I l
Nastavenie nuly prebieha v niekolkych krokoch: ESC FREE OW 4
Zahaji sa stlacenim tlacidla PROG
Ak je snima¢ zablokovany uzamykacim kédom objavi sa skratka M n |P H
napr.’'VM5" a blika symbol FREE. Pre do¢asné odomknutie Almemo u
konektora sa stladi ». Teraz je Aimemo konektor odblokovany, blika —l
symbol #& a je mozné vykonat korekciu snimaca. Ak sa stlagi «, proces H E
sa ukonci a nastavovaci méd sa zrusi. l
Samotné nastavenie nulovej hodnoty sa teraz potvrdi opatovnym BSC T

stlacenim » (OK) alebo zrusi stlaéenim <« (ESC).

2. Nastavenie smernice
Pre nastavenim smernice je potrebné uviest snimac fyzicky do stavu, aby meral presne kalibracné
hodnoty, uvedené v tabulke vysSie. Pouzivaju sa na to kalibraCné roztoky alebo iné referenéné
zdroje.
Nastavenie smernice sa vykona stlacenim tlaCidla PROG takym istym sp&sobom ako pri nastaveni
nulovej hodnoty.

T‘ Po vykonani korekcie snimaca sa rozsvieti symbol 2% .

3. Vymazanie korekénych hodnot
Vymazanie nastavenych kalibraCnych hodnét je mozné uskutoCnit stlacenim tlacidla FCT. Pri pH
sondach sa nastavia pévodné tovarensky nastavené hodnoty: hodnota bazy 7,00 a hodnota
smernice -0,1689.

Kompenzacia teploty

Pri snimacoch vodivosti a koncentracie O,, ktoré maju v sebe integrovany aj snimac teploty, sa
kompenzacia teploty vykonava automaticky. Pre snimace pH, ktoré nemaju integrované snimace teploty,
je mozné pre tento ucel Specialne nakonfigurovat externé snimace teploty (Almemo manual, 6.2.6).

10.7. Kompenzacia tlaku

Niektoré fyzikalne veli€iny su ovplyviiované atmosférickym tlakom vzduchu. (Pozri polozky v zozname
meracich rozsahov s poznamkou ‘PC’). Velké odchylky od Standardného atmosférického tlaku pri morskej
hladine (1013 mbar) mdzu viest k chybam merania.

Priklady chyby pri odchylke 100 mbar Rozsah kompenzacie
Rel.vihkost, psychrometer cca. 2% 500 to 1500 mbar

Absolutna vihkost, kapacitny vihkomer cca 10% tlak nasytenej pary do 8 bar
Snimace dynamického tlaku cca 5% 800 to 1250 mbar (chyba <2%)
Nasytenie O2vo vode ccal0% 500 to 1500 mbar

Preto sa odporu¢a, najma pri merani vo vysokych nadmorskych vyskach, prihliadat na odchylku
atmosférického tlaku (cca -11 mbar / 100 metrov). Atmosféricky tlak sa méze merat externym snimacom
alebo u niektorych novych modelov pristrojov Aimemo zabudovanym snimacom atmosférického tlaku. Ak sa
v konektore snimaca naprogramuje “*P° (Almemo manual, 6.7.2), merana hodnota sa automaticky
prepocitava — kompenzuje podla skuto¢ne nameraného atmosférického tlaku na nominalnu hodnotu 1013
mbar. Druha moznost je naprogramovat aktualny tlak pre kompenzaciu do prisluSnej kolonky v nastaveni
konfiguracie pristroja (kap.13.5).
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10.8. Meranie diferencie

Meranie diferencie je mozné len s pristrojom Almemo 2470-2/2S. Ak su na meracich kanaloch MO a M1
zapojené dva snimacCe s rovnakou meranou jednotkou a umiestnenim radovej Ciarky, automaticky sa
aktivuje interny meraci kanal M4, na ktorom prebieha vypocet diferenénej hodnoty M1 — MO. Snimace su
elektricky izolované pomocou fotovoltaického relé. Ak vypocet diferenénej hodnoty pri Vasej aplikacii nie je
potrebny, je mozné tento interny meraci kanal deaktivovat pomocou prikazu z PC. Ak je naopak potrebnych
viacero diferenénych kanalov, je mozné ich vytvorit pomocou prisluSnych referenénych kanalov, taktiez
pomocou prikazov cez rozhranie (Almemo manual, 6.3.4).

11. FUNKCIE

Pristroje ALMEMO 2470 ponukaju Siroky rozsah funkcii, napr. sledovanie napéatia batérii parametre
snimacov a funkcie dataloggera. Na odlienie parametrov a meranych udajov su vSetky funkcie
zobrazované ruzovo so skratkou F v stavovom riadku. Programovacie Ukony si mozné iba ak je uroven
uzamknutia pristroja nastavené na 0. (kap.13.2)

Pre vyber funkcii stlacajte FCT...
Pre navrat na predchadzajucu funkciu stlacte a podrzte FCT
Pre ukonCenie a navrat do merania (ESC) stlacte < aleboM A

Skratky funkcii sa objavuju v poli pre jednotky alebo vo funkénom poli displeja.

M ie funkcie:

eracie funkcie :_H]F”:
Napatie batérii ‘UbAt’ (kap 10.1) LI
Funkcie snimacov: (kap 11.1) C D |_' &
Baza ‘BA’ a faktor ‘FA”": 1 DD
TImenie 'DG”: i D

Hrani¢né hodnoty 'GH" (horny limit, ‘GL" (dolny L D

limit) — Tn
o0
Funkcie dataloggera (kap. 11.2) e FE
Kapacita paméate ‘kB~ alebo "MB” 5 I E
acyklus ‘ZY": _ L L.

Datum '‘DA" a ¢as ZT’ I JEEI L
It
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11.1. Funkcie snimacov

KedZe meraci systém Almemo umoznuje ulozenie vSetkych parametrov snimacov do inteligentného Almemo
konektora, uz nie je potrebné programovanie snimacov po kazdom pripojeni snimaca k meraciemu pristroju.
Programovanie snimafov sa vykonava iba vtedy, ak je potrebna ich korekcia, adjustacia, nastavenie
hrani¢nych hodnét. Ak je merana hodnota nestabilna, naprogramuje sa timenie a pod.

V pristroji sa daju nastavit niektoré z parametrov avSak vacésina z nich sa musi nastavovat cez interfejs
pomocou softvéru AMR Control alebo WInControl. Aby bolo mozné vykonavat Upravy parametrov snimacov,
musi byt prislusny snimac pripojeny k meraciemu pristroju.

Udaje ulozené v Almemo konektoroch s chranené proti ndhodnému prepisaniu viacstupfiovou ochranou.
To znamena, Ze niektoré udaje je mozné menit iba po ich predchadzajucom odblokovani, t.j. znizeni stupna
ochrany konektora. Do funkcii, ktoré su chranené sa neda vstupit.

11.1.1. Ochrana udajov v Almemo konektore

Udaje ulozené v Alimemo konektoroch st chranené proti nahodnému prepisaniu viacstupfiovou ochranou
(Almemo manual 6.3.12). To znamena, Ze udaje ulozené v konektore je mozné menit iba po ich
predchadzajucom odblokovani, t.j. znizeni stupria ochrany konektora na uroven, ktora zmenu daného
parametra uz umoznuje. Do funkcii, ktoré su chranené sa neda vstupit a pristroj upozorni pomocnym textom
na potrebu zniZenia stupfia ochrany konektora.

V pripade, Ze sa za stupfiom ochrany niektorého konektora zobrazuje bodka, takyto konektor je chraneny
tovarensky a vébec nie je mozné menit v niom udaje.

Stupen ochrany Chranené funkcie
0 Ziadna
1 meraci rozsah + Specialne znaky + vystupny mod
3 + merné jednotky
4 + korekcia nulového bodu + korekcia smernice
5 + baza + faktor + exponent
6 + analégovy vystup, zaciatok a koniec

+ do¢asné vynulovanie snimaca
7 + hrani¢né hodnoty, maximum a minimum

Funkciu ,,Locking mode“ aktivujete a upravite v programe AMRControl

11.1.2. Vyber meracieho kanala

Parametre, ktoré je mozné nastavit vztahuju vzdy ku konkrétnemu meraciemu kanalu. Preto je potrebné,
najprv zvolit meraci kanal, ktorého sa budu zmeny parametrov tykat. PoZadovany meraci kanal zvolite
tlaidlami MA,MV. Zobrazovat sa budu iba aktivhe meracie kanaly aktudlne pripojenych snimacov.
V pripade, Ze je potrebné nadefinovat nové kandly (napr. funkéné kanaly), pouzite prislusny prikaz v AMR
Control

11.1.3. Popis (ozna€enie) meracieho kanala

Ku kazdému meraciemu kanalu je mozné nadefinovat az 10-miestny alfanumericky popis, ktory mézete
vyuzit na presné oznaCenie meracieho miesta, typu snimaca, pripadne UCelu merania. Tento popis sa
vklada do funkcie ,,Comment“ (AMR Control) a zobrazuje sa vo vsetkych Standardnych zobrazeniach
meranej hodnoty. Tak isto sa prenasa spolu s datami na rozhranie a objavi sa pri kazdom vypise meranych
hodnét.

Ak do funkcie popisu vloZite na prvé dve miesta niektoré Speciadlne znaky, priradite prisluSenym snima&om
Specialne funkcie:

~J“ - definuje snimac teploty (NTC alebo Pt100 ako referenciu pre externi kompenzaciu studeného spoja

HJ“ - znamena, ze pre kompenzaciu studeného spoja sa bude vyuzivat snimac teploty zabudovany
priamo v Almemo konektore (napr. ZA9400-FSx so snimacom NTC), ( Aimemo manual 6.7.3).

~T“ - definuje snimac teploty (NTC alebo Pt100 ako referenciu pre kompenzaciu okolitej teploty

~P“ - definuje snimac tlaku vzduchu ako referenciu pre kompenzaciu okolitej tlaku vzduchu

SN - zabezpecdi, Ze pri snimacoch prudenia vzduchu, ktorych merané hodnoty (rychlost pradenia alebo
objemovy prietok) su ziskavané s kompenzaciou teploty a kompenzaciou tlaku, ze tieto hodnoty budu
prepocitané na Standardné podmienky podfa normy (20°C a 1013 mbar), (Almemo manual 6.7.5)

Zostavajucich 8 znakov méze byt pouzitych lubovolne na oznacenie meracieho kanala.
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“

Ak sa v oznaCeni nachadza symbol , ! ¢ automaticky indikuje Specificku linearizaciu alebo viacbodovu
kalibraciu snimaca. Tento symbol nie je mozné vymazat’ ani prepisat’.

11.1.4. Korekcné hodnoty

Pre korekciu meranej hodnoty v meracich pristrojoch Almemo je mozné vyuzit funkcie ,,Zero correction” a
»Slope correction“, pomocou ktorych je mozné pre snimac¢ upravit nulovy bod a smernicu. (Almemo
manual, kap. 6.3.10).

Korigovana merana hodnota = (merana. hodnota - ZERO) x SLOPE

Ak je merana hodnota, zobrazovana na displeji, korigovana pomocou funkcii, ,,Zero correction“ a ,,Slope
correction®, na displeji sa pri meranej hodnote bude zobrazovat symbol =~

Korekéné hodnoty Zero correction” a ,,Slope correction“ mozno vyuZit aj na vykonanie
i automatickej dvojbodovej korekcie snimacov, kap. 10.6.

11.1.5. Adjustacia (Skalovanie), nastavenie radovej Ciarky

Snimace alebo vysielaCe s unifikovanym prudovym alebo napatovym elektrickym signalom sa s meracimi
pristrojmi Almemo pouzivaju tak, zZe rozsah elektrického signalu snimaca sa naskaluje na rozsah fyzikalnej
veliginy, ktora sa ma zobrazovat na displeji.

Na to, aby sme mohli elektricky signal senzora zobrazit v rozsahu prislusnej fyzikalnej veli€iny, je takmer
vzdy nutné posunutie nulového bodu a nasobenie faktorom. Na to slizia funkcie ,,Base“ a,Factor®.
Podrobny popis adjustacie snimacov aj s prikladom najdete v Aimemo manuali, kap. 6.3.11.

Zobrazovana hodnota = (korigovana merana hodnota - BAZA) x FAKTOR.

FAKTOR sa da naprogramovat v rozsahu -2.0000 az +2.0000. Pre faktory nad 2.0 alebo pod 0.2 treba vlozit

hodnotu do funkcie ,,Exponent®, ktora zabezpeci prislusné posunutie radovej Ciarky. EXPONENTOM sa da

Ciarka posunut tak daleko dolava (-) alebo doprava (+), ako je to mozné zobrazit na displeji alebo tlagiarni.

Exponencidlne zobrazenie nameranych hodnét nie je mozné.

Korekéné hodnoty funkcii ,Base“, ,Factor“ a ,Exponent” dokaZe softvér AMRControl vypoditat

automaticky. SluZi na to Specializované funkéné tlacidlo ,SCALING“. V tomto menu, po zadani vstupnych

hodnét fyzikalneho rozsahu arozsahu vystupného signalu snimaca softvér

vypocita prislusné korekéné hodnoty a ulozZi ich do funkcii ,,Base“, ,,Factor”“ a i n H H

»Exponent*.

Pomocou funkcii pristroja Almemo 2470 je mozné korekéné hodnoty nastavit ‘ I-I

priamo na pristroji vyvolanim prislusnych funkcii ‘BA” a 'FA" tlaCidlom FCT

a vloZenim pozadovanej (vypocitanej) hodnoty napr. pre Bazu: l LIU
ESC mm F #*

Ak je merana hodnota, zobrazovana na displeji, korigovana pomocou funkcii, ,,Base, ,,Factor“ alebo
»Exponent“, na displeji sa pri meranej hodnote bude zobrazovat symbol =

11.1.6. Zmena jednotky (rozmeru)

Pre kazdy meraci kanal je mozZné nahradit Standardné oznalenie mernej jednotky (rozmeru) meranej
veli¢iny lubovolnym dvojmiestnym oznaCenim (Almemo manual, kap. 6.3.5). Okrem vSetkych malych a
velkych pismen su k dispozicii znaky Q, %, [, ], *, -, =, ~ a medzera ( _ ). Merna jednotka (rozmer) sa
zobrazuje na displeji vzdy za meranymi (alebo programovanymi) hodnotami.

j’ Pri zadani rozmeru ,,°F“ sa merana hodnota automaticky prepodita zo stupriov Celsia na
Fahrenheitove stupne. Pri zadani rozmeru v tvare ,,!C*“ sa vypne kompenzacia studeného spoja.
Pri zadani niektorych konkrétnych dvojmiestnych rozmerov sa tieto budu zobrazovat doplnené
0 niektoré dalSie znaky, napr. pri zadani ,,ms“ sa zobrazi ,,m/s“, pri zadani ,,mh*“ sa zobrazi

,,m3lh“, pri zadani ,,Wm* sa zobrazi ,,Wlmz“, pri zadani ,,gk“ sa zobrazi ,,g/k“ a pod.
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11.1.7. Vyber meracieho rozsahu

Ak si chcete sami naprogramovat Almemo konektor pre Vas vlastny snimac¢ alebo chcete zmenit meraci

rézne snimace su potrebné rézne druhy Specialnych Aimemo konektorov (napr. Thermo, Boc¢nik, Deli¢, atd.
vid. tabulka).Programovanie je velmi jednoduché cez program AMR Control.

11.1.8. TImenie

n M
M

Ak je merana hodnota nestabilna alebo silne premenliva, napriklad turbulentny U |‘IJ
tok vzduchu, méze sa timit kizavym priemerovanim. Poget za sebou
nasledujucich hodnét, ktoré vstupuji do vypoé&tu kizavého priemeru sa nastavuje
vo funkcii ‘DG” a to v rozsahu 2 az 99). (kap. 9.3)

Ked je timenie aktivne, zobrazuje sa symbol

oo

=

11.1.9. Hrani¢né hodnoty

Pre kazdy meraci kanal je mozné naprogramovat dve hrani¢né hodnoty (MAX a | M D
MIN). Prekro€enie hrani¢nych hodndt pristroj chape ako chybovy stav, takisto ako
napr. prekroenie rozsahu snimaca alebo preruSenie snimac¢a. Hrani¢né hodnoty 5

sa nastavuju vo funkcii GH (MAX) a GL(MIN). (kap.9.3)
Ak je hraniéna hodnota nastavena ale nie je prekroCena, merana hodnota je
zobrazovana zeleno.

e
) =

ESC D F

V pripade prekro€enia hrani¢nej hodnoty sa automaticky zobrazi kanal, na ktorom
do8lo k prekro€eniu a podsvietenie displeja sa zmeni na €ervené. Vlavo na
displeji sa rozsvieti A alebo v, podla toho €i bola prekroCena horna alebo dolna
hranica. Ak je k pristroju pripojené alarmové relé, zareaguje zopnutim spinacieho
kabla. (Almemo manual, kap. 6.3.9).

Chybovy stav v pristroji trva dovtedy, pokial sa namerana hodnota nebude
odlisovat’ od hrani¢nej hodnoty o nastavenu hysteréziu . Hysteréza je Standardne

nastavena 10 digitov, da sa vSak nastavit v rozsahu od 0 do 99 digitov. (Almemo Efﬁ nn ‘Ei =
manual, kap. 6.2.7). u.u I
Cervené pozadie sa da vypnut akceptovanim - stlagenim ktoréhokolvek tlagidla. |4

Sipka ostane ale zafarbi sa na erveno ak bola prekrogena horna alebo modro ak 5 L| 5
dolna hranica. Alarmovy stav trva az kym sa merana hodnota nevrati spat medzi :

nastavené hranice s prihliadnutim na hysteréziu. - o
PrekroCenie hrani¢nych hodnét sa da pouzit’ aj na spustenie alebo zastavenie merania (kap.12.12.2).

11.1.10. Akcie pri dosiahnuti hrani¢nych hodndét

Priradenie relé

S hlasenim alarmu su spojené Standardne obidve hrani¢né hodnoty vSetkych meracich kanalov pristroja, t.j.
ak na ktoromkolvek meracom kanali dbjde k prekroCeniu hrani¢nej hodnoty, zopne sa kazdé prisluSne
nastavené relé, pripojené pomocou alarmového kabla alebo reléového adaptéra (Almemo manual kap.
5.2.3). Relé sa vrati opat do pévodného stavu, az ked vSetky namerané hodnoty neklesnu pod prislusné
hrani¢né hodnoty o viac digitov, ako je nastavena hysterézia. Ak nie je naprogramovana Ziadna hrani¢na
hodnota, potom hranica rozsahu merania plati ako hrani¢na hodnota. Pri preruseni niektorého snimaca sa
alarm spusti v kazdom pripade.

Pre rozoznanie, €i alarm spdsobilo prekroCenie maximalnych alebo minimalnych hraniénych hodnét je
mozné vo funkciach ,Action Max“ a ,,Action Min“ (AMR Control) individualne pridelit jednotlivym
hranicnym hodnotam samostatné relé. (Almemo manual, kap. 6.10.9), pricom jednému relé mézu byt
pridelené aj viaceré hrani¢éné hodnoty. Na tento Ucel sluzia Specialne reléové kable s dvomi relé (0 a 1).
Reléovy adaptér (napr.ZA 8006-RTA3) ma moznost pripojenia az do 10 relé. Tento spdsob priradovania relé
je mozny az po nastaveni ,Variantu 2“ vo vystupnom module pre relé ( Aimemo manual kap. 6.10.9).

(AMR Control)
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11.1.11. Analogovy zacCiatok a koniec

Analégovy vystup nameranych hodndt na vystupné analégové moduly (Almemo manual, kap. 5) alebo
zobrazenie meranych dat na displeji vo forme stipcovej grafiky vyzaduje vo vaésine pripadov nastavenie
ur¢itého Ciastkového rozsahu. Na to je potrebné zadat' pociatoénu a koneénu hodnotu Vami pozadovaného
rozsahu zobrazenia. Tento rozsah sa potom prepocita na analégovy rozsah 2V, 10V, 20mA alebo pri displeji
na 100 zobrazovacich bodov.

Funkcia ,,Analog-start” - zaciatok rozsahu pre analégovy vystup:
Funkcia ,,Analog-end“ - koniec rozsahu pre analégovy vystup:

Obidva tieto parametre (analdégovy vystup - zadiatok, analégovy vystup - koniec) sa ulozia do EEPROM
pamate snimaca a su preto individualne programovatelné pre kazdy meraci kanal. T.j. pri manualnom
prepinani kanalov je pre kazdu meranu veli¢inu mozné individualne nastavenie Ciastkového rozsahu.
Prepinac pre prepinanie z 0-20mA na 4-20mA sa programuje pomocou indikaénych prvkov ,element flags®
(AMR Control).

11.1.12. Minimalne napajacie napatie snimaca

Pristroje ALMEMO kontroluju napajaci prud snimacov, ktory naj¢astejSie zodpoveda prevadzkovému napatiu
pristroja. Existuju vSak senzory, ktoré potrebuju pre spravnu prevadzku samostatné napajanie, plne nabité
batérie, alebo prevadzku pristroja so sietovym napajanim. Aby sa zabranilo chybam merania, je mozné
vlozit do programovania kazdého snimaca hodnotu pre minimalne napajacie napatie snimaca. Ak sa tento
nedosiahne, merana hodnota sa nezobrazuje a pristroj sa sprava ako pri preruseni snimaca.

11.1.13. Referencny kanal 1

Vypoctové funkcie funkénych kanalov sa principialne vztahuju vzdy na ur€ity meraci kanal, pripadne na dva
meracie kanaly (Almemo manual, kap. 6.3.4). Pri programovani funkéného kanala sa ako referen¢ny kanal
Mb1l nastavi automaticky prvy meraci kanal prislusného konektora snimaca Mxx;. Ako druhy referencny
kanal Mb2 (napr. pri vypocte diferencie, priemernej hodnote, atd.) je Standardne vzdy nadefinovany meraci
kanal M0O.

Vo funkcii ,,Reference channel 1“ mdzete nastavit ako prvy referenény kanal aj iny meraci kanal. Méze sa
ur€it bud urcity konkrétny meraci kanal (zadanim absolutnej hodnoty Cisla kanalu) alebo sa urCi meraci
kanal relativne, zadanim odstupu od funkéného kanala (-01 je prvy kanal pred funkénym kanalom atd.)
(AMR Control).

11.1.14. Referencny kanal 2 alebo multiplexer

Pri funkénych kanaloch, ktoré potrebuju aj druhy vztazny kanal, sa pouzije ,,Reference channel 1“
automaticky aj funkcia ,,Reference channel 2.

Pri v8etkych ostatnych bezZnych meracich rozsahoch sa da nastavenim funkcie ,,Multiplexer”“ zmenit
priradenie pinov v Aimemo konektore (Almemo manudl, kap. 6.10.2).

Meracie vstupy B+ a A- uzemnené Multiplexer: B-A
Meracie vstupy C+ a A- uzemnené Multiplexer: C-A
Meracie vstupy D+ a A- uzemnené Multiplexer: D-A
Diferen¢né meracie vstupy C+ a B- Multiplexer:  C-B
Diferenéné meracie vstupy D+ a B- Multiplexer: D-B

(AMR Control).
11.1.15. Navestia (,element flags®)

Navestia zabezpedluju aktivaciu Specifickych doplnkovych funkcii snimacov (Almemo manual, 6.10.3)
Cislo navestia Vyznam

Meraci prad 1/10 pre Pt1000, 5000Q
Meraci mostik so spina¢om pre simulaciu kon.hodnoty
Meraci kanal, len cyklické vyhodnocovanie
Deaktivacia detecie prerusenia snimaca
Analdgovy vystup 4-20mA namiesto 0-20mA

5,6 Ziadna funkcia (pri pristrojoch Almemo 2590)

NOoONPWPE
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11.2. Funkcie dataloggera

Pristroje ALMEMOe 2470-1S a 2470-2S su datalogery s vnutornou EEPROM pamatou. K pristroju 2470-2S
mozno pripojit aj pamatovy konektor s SD kartou.

Zaznam udajov sa ovlada cez 4 pridavné funkcie:

Zobrazenie volnej kapacity paméate "‘FrEg’ (kap.11.2.3)

Cyklus "ZY’ (kap.11.2.4)

Datum '‘DA" a Cas "ZT (kap.11.2.5)

Zakladné principy ukladania udajov do pamate su v Alimemo manuali kap.6.9.

11.2.1. Vnutorna pamat

Vnutornd datova pamat 512 KB EEPROM postauje na zaznam do 100 000 nameranych hodnét (v
zavislosti od poctu kanalov). V pripade poruchy napajania ostavaju zaznamenané udaje neporusené. Volna
kapacita pamate vo funkcii ‘FrEE" je zobrazena v 'KB’. Pamat sa da nakonfigurovat ako linearna alebo
kruhova. (Almemo manual, 6.10.13.2)

POZNAMKA !

Po prvom zapnuti pristroja sa ulozi aktualna konfiguracia snimacov. Ak sa zostava snimacov zmeni
a pristroj sa znova zapne, zobrazi sa hlasenie 'Er.MEM’. Treba stlacit '/ESC’, naditat udaje z paméate do PC.
AK sa ale potvrdi stlaenim "OK’, objavi sa hlasenie 'CMEM" (clear memory). Ak sa teraz potvrdi » (OK),
obsah pamate sa vymaze a zacne meranie a novy zaznam. Ak sa ale stlaci (ESC) » , obsah pamate ostava,
nové Udaje sa zacnu zaznamenavat ale nespravne. (jednotky a meracie rozsahy budu nespravne)

11.2.2. Externy pamatovy konektor s pamatovou SD kartou

Kapacita paméate v ALMEMOe 2470-2S sa mbze vyznamne zvySit pouzitim externého paméatového
konektora ZA 1904-SD a konvenc¢nej pamatovej mikro SD karty.

Merané udaje su na kartu zapisované v tabulkovom formate a Standardnom formate FAT16. SD karta sa da
formatovat' a Citat beznym Citacim zariadenim alebo externou ¢&itaCkou. Tieto Udaje sa daju jednoducho
importovat do MS-Excelu alebo do Win-Controlu.

Pripojenie pamat’ového konektora

Konektor sa pripaja na vystupnud zasuvku A2. Po zapnuti pristroja sa automaticky rozpozna a ukladanie
hodnét sa na fiu presmeruje. Volna kapacita vo funkcii ‘FrEE” sa zobrazuje v MB. Pred zacatim zaznamu
mozno vloZit 8-znakové meno (cez program AMR-Control). Ak sa nevlozi pouZije sa prednastavené meno
"ALMEMO.001" alebo sa odporuci posledne zadané meno. Pokial nebola zmenena konfiguracia snimacov,
mdZe sa do tohto suboru postupne ukladat udaje alebo bloky udajov. Ak sa v8ak konfiguracia zmeni, vytvori
sa novy subor a treba zadat' nové meno alebo sa automaticky inkrementuje posledne zadané meno napr.
"ALMEMO.002".

Rovnako, ak avlozi meno, ktoré uz existuje, vytvori sa novy subor s rovnakym prefixom mena ale
s inkrementovanym indexom.

Spravna funkcia konektora je indikovana LED diédou, ktora indikuje tieto stavy:

e Nie je vioZzena SD karta. LED blika raz diho a 3x kratko.
e Data sa zaznamenavaju. LED blika v cykle zaznamu.
e Data sa nacitavaju. LED svieti nepreruSovane po dobu trvania vystupu dat.

Upozornenie: PresvedCte sa, Ze je karta zasunuta spravnej polohy. Pamatova karta nepodporuje kruhovy
rezim zaznamu. Pogas zdznamu alebo naditavania neslobodno konektor odpajat, inak méze déjst ku strate
dat.
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11.2.3. Kapacita volnej pamate

Bez pamatového konektora funkcia ‘FrEE" zobrazuje velkost volnej internej
EEPROM datovej pamate v kB. Ak je pripojeny pamatovy konektor, funkcia
"FrEE’ zobrazuje kapacitu vofnej pamate v MB.

Ak je pamat plna, zobrazuje sa 0.00 a Ziadne dalSie udaje sa uz neulozia. Iba ak
je vnutorna pamat nastavena ako kruhova, po zaplneni sa zacnu prepisovat’
Udaje od zaciatku.(Almemo manual, 6.10.13.2)

Na vymazanie paméte stladte PROG, zaéne blikat CMEM =il

Na potvrdenie (OK) sa stlaci »
Na zruSenie (ESC) sa stlaci «

11.2.4. Cyklus

Pre cyklicky zaznam meranych hodnét alebo ich vysielanie na rozhranie sa musi
zadefinovat hodnota cyklu. Cyklus sa nastavuje vo funkcii 'ZY" (kap. 9.3)

Ak je cyklus 0, po stlaéeni MEM sa zaznamenaju sa jednorazovo aktualne
merané hodnoty zo vSetkych aktivnych kanalov

Sleep méd

Na dlhotrvajuce merania s cyklom dlh§im ako 1 mindta sa pristroj méze prepnut

ESC

do tzv. sleep modu. V tomto Uspornom méde sa pristroj vypne a zapina sa len
na kratku chvilu, ked preskenuje vSetky kandly a ulozi namerané hodnoty. V tomto rezime pristroj vydrzi na
jedno nabitie akumulatorov vySe 50 000 meracich operacii. Pri cykle 10 minat to znamena meranie na jedno
nabitie az vySe 1 roka.

Tlagidlom MEM sa daju nastavit 2 druhy sleep médu:

Sleep mad s blikanim LED diédy funkcia "'SLP ’

Sleep méd so zobrazenim nameranej hodnoty na displeji funkcia "SLPd -

Druha alternativa este viac predizi zaznamovy &as na 1 nabitie akumulatorov.

11.2.5. Datum a ¢as |

Na realizaciu cyklickych operacii s datami ma pristroj zabudovany ¢asovac
redlneho &asu. Casovag je zalohovany iba z napajania pristroja, preto ho treba
po vymene batérii znova nastavit.

Cas sa nastavuje vo funkcii 'ZT" (format: hh:mm \ ss)

Datum sa nastavuje vo funkcii ‘DA’ (format: dd.mes \ yyyy) Gl

——, Po vymene batérie sa tieto funkcie automaticky aktivuju a odomknu za I
i&‘ ucelom vloZenia aktualnych hodnét €asu a datumu.
11.2.6. Zaznam meranych hodno6t ESC .

Po naprogramovani cyklu, asu a datumu sa moze odstartovat zaznam meranych hodnét.
Ked zdznam neprebieha na displeji sa v stavovom riadku zobrazuje symbol 1l

Start cyklického zaznamu (cyklus > 0) zaéne stladenim tlagidla MEM
V stavovom riadku sa po€as zaznamu zobrazuje »REC

Zaznam sa zastavi dalSim stlaenim tlacidla MEM

Jednorazové ulozenie meranych hodnét sa vykona ak je cyklus nastaveny na 0 stlacenim tlacidla MEM
V stavovom riadku sa kratko zobrazi symbol »REC

11.2.7. Nacitanie udajov z pamate

Obsah internej pamate je mozné odoslat cez interfejs do PC pomocou programu AMR Control. (Almemo
manual, 6.9.3.2)

Udaje mozno nagitat v troch formatoch — zoznam, stipce a tabulka. Mozné je naditat len &ast udajov a to za
urcity Casovy Usek alebo podla Cisla merania.

Udaje z externej SD karty sa oby&ajne naditaju ako subory Gdajov v tabulkovom formate(kap 11.2.2)
NajrychlejSie sa Udaje prenesu tak, ze sa SD karta prelozi do CitaCky v PC alebo externej USB ¢itacky
a priamo sa prekopiruje do PC.
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12. VYSTUPY

Na vystup udajov z meracieho pristroja na digitalne rozhranie alebo analégovy vystup sa pouzivaju zasuvky
Al, A2, resp.DC, K nim sa pripoji niektory z komunikacnych (datovych) kablov alebo vystupnych modulov i
spinacich kablov.(kap.16.2 alebo Almemo Manual, ¢ast 5.) Na zasuvku DC sa pripaja sietovy adaptér alebo
datovy kabel s napajanim cez USB

12.1. Komunikac¢né rozhrania

Prenosova rychlost’ je tovarensky nastavena na 9600 Baudov. Tato sa neodporu¢a menit najma ak su
pristroje zapojené v meracej sieti. Pri stahovani vacsieho mnozstva udajov z pamate pristroja méze tento
proces urychlit nastavenie vy3Sej prenosovej rychlosti. Pri vysokych rychlostiach vSak hrozi vacsie riziko
straty dat.

12.2. Vystupné moduly

Na zasuvky A2 a/alebo Al (iba 2470-2/2S) sa mdze pripojit analdégovy vystupny kabel ZA 1601-RK, 0 az 2 V
(Almemo Manual, 5.1.1) bez galvanického oddelenia alebo reléovy vystupny kabel ZA1006-EAK (Almemo
Manual, 5.1.2), alebo univerzalny reléovy a spinaci modul (Almemo Manual, 5.1.3). Alarmové relé,
analégové vystupy a spinacie funkcie mézu byt rychlo a pohodine konfigurované cez interfejs v programe
AMR Control.

12.3. Faktor cyklu

Vzhlfadom na to, ze rychlost ziskavania udajov z jednotlivych miest merania méze byt rézna, je mozné
prispdsobit aj frekvenciu vystupu tychto udajov, a to naprogramovanim tzv. faktora vystupného cyklu v
rozsahu 00 az 99. Udaje z niektorych miest merania sa teda mozu vysielat na rozhranie menej ¢asto alebo
vbbec nevysielat. (Almemo manual, kap. 6.10.6). Poruchové udaje (napr. prekro¢enia hrani¢nych hodnét) sa
vSak vysielaju na vystup v kazdom pripade, bez ohladu na nastavenie faktora. Standardne je faktor cyklu
tlace v8etkych miest merania deaktivovany, resp. nastaveny na 01, t. j. vSetky aktivhe miesta merania sa
vysielaju pri kazdom cykle. Ak je vloZeny iny faktor, napr. 10, Udaje z prislusného meracieho miesta sa vysIu
z pristroja len pri kazdom desiatom cykle, pri nastaveni faktora na 00 sa udaje nevytladia vobec. Tato
funkcia sa da vyuzit aj pri ukladani dat do pamate v cykle, &im sa mdze zredukovat pocCet nepotrebnych
hodnét a tym Setrit miesto v pamati.

12.4. Vystupné funkcie

V pripade, ze nie je potrebny vystup vSetkych nameranych veli¢in, ale len max-, min- priemernych-, alebo
alarmovych hodnét, tieto poziadavky je mozné naprogramovat ako vystupné funkcie (Almemo manual, kap.
6.10.4). Do pamate sa budu ukladat a na analégovy a digitalny vystup potom budu vysielané uz len
prislusné funkéné hodnoty.

Priklady:

1. Ak su namerané hodnoty priemerované v kazdom cykle merania, potom je pri vystupe udajov zaujimava
uz len priemerna hodnota za cyklus a nie samotné merané hodnoty. V pripade ukladania dat do pamate
sa tymto sposobom Setri miesto v pamati.

2. Namerana analégova hodnota snimaca orosenia FH A946-1 nema ziadnu vypovedaciu schopnost. No ak
nastavite hrani¢nd hodnotu max. na cca. 0.5 V a naprogramujete vystupnu funkciu alarmovych hodnét,
vysielat' na rozhranie sa budu uz len hodnoty 0.0% pre sucho a 100.0% pre orosenie.
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13. KONFIGURACIA PRISTROJA

Na meracich pristrojoch Almemo 2470 je mozné nastavit niekofko parametrov Hdl- |
pristroja, ktoré su ddlezité pre jeho Cinnost. Do reZimu nastavovania parametrov
sa dostanete tak, Ze pri zapinani pristroja podrzite si¢asne stla¢ené tlacidlo

MEM.
Vo funkénom poli pristroja sa teraz bude zobrazovat skratené oznacenie
parametra a v hlavnom poli pristroja jeho aktualne nastavena hodnota. ESC Y

VSetky dostupné parametre zobrazite postupne na displej pomocou tlacidla FCT:

Adresa pristroja | Adr | GA
Wi
Uzamknutie pristroja I Loc || - I
AOFF |{min
Automatické vypnutie podsvietenia displeja | JOFF | |
min
Tlak vzduchu pre kompenzaciu meranej hodnoty | P |m h_|
Nastavenie hodnoty parametra:
- stlacte tlacidlo PROG... (kap.9.3)
hodnota v hlavnom poli displeja za¢ne blikat
- zmena hodnoty parametra MVY,MA
- potvrdenie nastavenia parametra >

Ak chcete ukoncit rezim nastavovania parametrov pristroja a prejst spat do rezimu merania a zobrazovania
meranych hodnét, stlacte tlacidlo «.

13.1. Rozhranie, adresa pristroja a siet’ meracich pristrojov

Cez sériové rozhranie je mozné meraci pristroj pripojit k PC alebo k tlaiarni a vysielat’ z pristroja merané
hodnoty, funkéné parametre a naprogramované udaje o pristroji a snimacoch. Taktiez je mozna komunikacia
medzi pristrojom a PC, zadavanie prikazov do pristroja z PC a programovanie pristroja a snimacov cez PC.
(Almemo manual 5.2)

VSetky pristroje systému ALMEMO je mozné velmi jednoducho navzajom prepojit’ do meracej siete, aby
bolo mozné centralne ziskavat’ a spracovat merané hodnoty z viacerych, resp. daleko od seba vzdialenych
pristrojov (Almemo manual, kap. 5.3). Pre komunikaciu medzi pristrojmi zapojenymi v meracej sieti je
nevyhnutné, aby mal kazdy pristroj spravne nastavenu prenosovu rychlost’ a svoju viastni adresu,
pretoZze na kazdy pokyn smie odpovedat len jeden pristroj. Preto treba pred spustenim merace; siete
skontrolovat, ¢i ma kazdy meraci pristroj nastavenu svoju jednoznaénu adresu. Na to sluzi funkcia ,,GA*.

Z vyroby ma kazdy pristroj nastavenu adresu 00. Da sa vSak nastavit beznym postupom pri vkladani dat.
V sietovej prevadzke by sa mali zadavat len za sebou iduce &isla od 01 po 99, aby pristroj 00 pri preruseni
el. prudu nebol neopravnene adresovany.

13.2. Uzamknutie pristroja

Parametre snimaCa su obyCajne chranené uzamknutim snimaca, ktoré sa LDE
programuje cez rozhranie pomocou softvéru.(Almemo manual 6.3.12)

Pomocou nastavenia uzamknutia pristroja je mozné pristroj zablokovat proti
neziaducemu prepisaniu parametrov pristroja ako aj napr. neumyselnému
vynulovaniu meranej hodnoty a to vo funkcii Loc VC..

£SC

Parameter ,,Loc“ v meracom pristroji je mozné nastavit’ na 4 hodnoty. Pri kazdej
Urovni uzamknutia su chranené niektoré parametre:
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Uroven uzamknutia VC

Funkcia

0

1

2

3

MV, MA — vyber meracich miest, zobrazenie anmeranej hodnoty

MV —stladit’ a podrzat’ , naprogramovanie dvojitého displeja

UBat — zobrazenie napatia batérie

e10s

MAX-MIN-LIM - vyber a zobrazenie

e10s

MAX-MIN — vymazanie

MEM — zaznam

MEM — zobrazenie uloZenych hodnét a ich vymazanie

REL — ulozenie v RAM

REL — uloZzenie v EEPROM pri Urovni uzamknutia snimaca < 4

ADJ — ulozenie v EEPROM pri Urovni uzamknutia snimaca £ 5

FCT — zobrazenie parametrov snimaca podla drovne uzamknutia snimac¢a a ON

FCT — programovanie parametrov snimaca podla urovne uzamknutia snimaca

FCT — zobrazenie funkcii dataloggera (pri aktivovanej pamati)

FCT — programovanie funkcii dataloggera (pri aktivovanej pamati)

13.3. Automatické vypnutie pristroja

Vo funkcii "AOFF” mozno vlozit ¢as v minutach od posledného stlacenia tlacidla,
po ktorom sa pristroj automaticky vypne. Tato funkcia slizi na Setrenie batérie.
Ak je nastavena na “- -" alebo ked je pripojeny sietovy adaptér, funkcia AOFF nie
je aktivna.

13.4. Automatické vypnutie podsvietenia pristroja

Podsvietenie displeja znamenéa vysoku spotrebu pradu. Na predizenie
prevadzkoveho &asu batérii je vhodné podsvietenie vypinat, ked sa pristroj
nepouZziva. Displej tohoto pristroja je transflektivny a je dobre Citatelny aj bez
podsvietenia, ale znaky sa v tomto save zobrazuju len &ierno. Takto sa displej
zobrazuje v reZzime sleep mode "SLPd’. Vo funkcii ‘' dOFF" sa d4 naprogramovat
¢as v minutach po ktorom sa v normalnom pracovnom maéde podsvietenie

ADFF |

ESC I

J0FF |

ESG I

automaticky vypne. Ak je nastavena na '- -” alebo ked je pripojeny sietovy adaptér, funkcia AOFF nie je

aktivna.

13.5. Atmosféricky tlak

Na automatickd kompenzaciu meranych hodn6t u snimacov (v tabulke v kap.
10.2.2, s oznacenim PC) sa vyzaduje udaj o aktualnej hodnote atmosférického
tlaku. Tento Udaj sa vklada explicitne vo funkcii ‘P mb’. (kap 9.3). Ak sa tento
udaj na niektorom meracom kanali pouZiva pre ucely automatickej kompenzécie,
na prisluSnom kanali sa zobrazuje symbol 'P’. Ak sa atmosféricky tlak priamo
meria pripojenym alebo zabudovanym snimacom atmosférického tlaku

a pouziva sa pre ucely automatickej kompenzacie pred symbolom P blika
bodka.
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14.

MOZNE PORUCHY

Almemo 2470 su konfigurovatelné a programovatelné meracie pristroje. Umoznuju pripojenie mnozstva
réznych snimacov, pridavnych meracich zariadeni, poplachovych spinacov a periférnych zariadeni. Preto
moéze nastat za istych okolnosti situacia, ktora nebola oCakavana. Porucha samotného pristroja je
zriedkavou pri¢inou, najCastejSie je to nespravne pouzitie snimaca, nespravne nastavenie pristroja alebo
neodborné zapojenie kablov. V nasledovnom texte su uvedené najCastejSie sa vyskytujuce poruchy a
spbsoby ich odstranenia:

Chyba:

RieSenie:

Chyba:

RieSenie:

Chyba:

RieSenie:

Chyba:

RieSenie:

Chyba:

RieSenie:

Chyba:

RieSenie:

Displej nezobrazuje Ziadne hodnoty, alebo chybné merané hodnoty, klavesy nereaguju
Skontrolujte napdjanie, vymerite batérie, znovu vypnite a zapnite pristroj, ak treba, vykonajte
reinicializaciu (kap. 7.6)

Pristroj zobrazuje chybné merané hodnoty

Vypnite a zapnite pristroj, stlaéte a podrzte tladidlo CLR a su¢asne ho zapnite tla¢idlom ON,.
Désledne cez interfejs za pomoci softvéru skontrolujte programovanie meracieho kanala,
hlavne hodnoty bazy a nulového bodu.

Nestabilné, kolisavé merané hodnoty, nespravny test segmentov, alebo zablokovanie pristroja
pocas Cinnosti.

Odpojte externé napajanie a vystupné moduly, skontrolujte kable, &i niekde nie je nepripustné
elektrické spojenie, odpojte ,podozrivé snimace“, nahradte ich inymi pristrojmi, ktoré mébzete
pozorovat, alebo zapojte simulované snimace (napr. skrat AB pri termoc¢lankoch, 100 ohmov
pre Pt100 snimaCe) a znovu skontrolujte pristroj. Ak sa chyba odstranila, skontrolujte
zapojenie kablov v konektoroch snimacov, ak treba odizolujte snimac¢, pouzite elektricky

izolované napajanie, predidte rusSivym vplyvom stoenim alebo tienenim kablov.

Po zapnuti pristroja sa zobrazi ,CALEr*.
Chyba v kalibracii meracieho rozsahu snimaca. Meraci pristroj musi byt prekalibrovany
u vyrobcu.

Nefunguje komunikacia cez interfejs.

Skontrolujte pripojenie komunikaCného kabla, nastavenie parametrov spojenia v programe
aj v pristroji. Na oboch stranach nastavte rovnaku prenosovu rychlost a v nastaveniach softvéru
spravne Cislo COM portu. Ak je to mozné, pouzite maly tester rozhrania (v stave pripravenosti
maju signaly TXD, RXD zaporny potencial cca. -9V a priradené LED svietia na zeleno pokiafl
handshake linky DSR, DTR, RTS, CTS maju kladné napéatie cca +9V a priradené LED svietia na
Cerveno. Pocas prenosu LED diédy blikaju.

Otestujte komunikaciu cez terminal (AMR-Control, WINControl, WINDOWS-Terminal). Nastavte
adresu pristroja prikazom "‘Gxy’. (Almemo manual, 6.2.1) Ak je PC v stave XOFF, vlozte <ctrl
Q> na prepnutie do XON. Skontrolujte naprogramovanie prikazom 'P15°. (Almemo manual,
6.2.3) Skontrolujte prenosovu linku vyberom meracieho kanala XX prikazom "Mxx" a porovnajte
Ci sa prepne aj na displeji pristroja.

Nefunguje komunikacia v sieti pristrojov.

Skontrolujte, & méa kazdy pristroj v sieti nastavenu inu adresu. Oslovte kazdy pristroj prikazom
‘Gxy’, kde XY je jeho adresa. Adresacia pristroja je v poriadku, ked' sa vrati odozva aspon 'y
CRLF’

Ak su adresy spravne ale siet’ stéle nefunguje, rozpojte ju a skontrolujte komunikéaciu s kazdym
pristrojom zvlast.(Ako v predchadzajucom odstavci). Skontrolujte zapojenie drbtov, &i nie su
prekriZzené alebo skratované. Preverte, &i maju sietové moduly pripojené napajanie.

Ak stale siet nefunguje a niektory pristroj nepracuje ako by mal podla navodu na pouZitie, treba
ho poslat dodavatelovi do servisu aj s popisom chyby. Pomocou softvéru AMR-Control sa da
vytlagit naprogramovanie pristroja pomocou funkcie "Function test". Takto vytvoreny subor
poslite dodavatelovi, ktory pomocou neho méze identifikovat problém a navrhnut rieSenie.

Kontaktna adresa pre zaslanie pristroja na opravu + hotline:

AREKO s.r.o. tel./fax: 02/43634044-45
Tomanova 35 e-mail: areko@areko.sk
83107 Bratislava
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15. VYHLASENIE ZHODY

Meracie pristroje rady ALMEMO 2470 vyhovuju vSetkym zakladnym ochrannym poziadavkam, ktoré
vyplyvaju zo smernic pre ¢lenské Staty EU (89/336/EWG) a su oznacené znackou CE.

Hodnotenie vyrobkov sa vykonava v sulade s normami:
Bezpecnost: EN 61010-1:2001
EMC EN 61326:2006

Ak bol pristroj upraveny bez dohody s vyrobcom, toto vyhlasenie straca platnost.

Pri prevadzke pristroja treba brat’ do Uvahy nasledovné:

1. Pri pouziti dlhSich kablov k snimacom (Standard 1,5m) je potrebné dbat, aby tieto vedenia neboli
pokladané v blizkosti vedeni s vysokym napatim alebo prudom, pripadne aby boli prislusne tienené. Tym sa
obmedzi moznost rusivych vplyvov a moznost vzniku poruchovych signalov.

16. PRILOHA

16.1. Technické udaje

(Almemo manual 2.3)

Meracie vstupy:
Almemo 2470-1: 1 ALMEMO vstupné zasuvka pre vSetky ALMEMO ploché konektory
Almemo 2490-2/2L: 2 ALMEMO vstupné. zasuvky pre vSetky ALMEMO ploché konektory, el. oddelené

Meracie kanaly:

Almemo 2470-1: 4 meracie kanaly pre kazdu vstupnu zasuvku, pre dvojité snimace a funkéné
kanaly

Almemo 2490-2/2L: 8 meracich kandalov pre kazdu vstupnu zdsuvku, pre dvojité snimace a funkéné
kanaly a 4 interné kanaly pre diferenéné meranie a funkcie

A/D prevodnik: Delta-sigma 24 bit, 2 / 2,5/ 10 meracich operacii za sek, 1...100

Napdjanie snimaéov: 6V 04A/9V0.3A/12V 0.2 A (So sietovym adaptérom 12V /0.4 A)

Vystupy: ALMEMO® DC zasuvka pre sietovy adaptér alebo USB datovy a napajaci kabel
2470-2/2S 2 ALMEMO® zasuvky A1, A2 pre vSetky vystupné a spinacie moduly

Farebny segmentovy displej: podsvieteny, 5-farebny, segmentovy LCD, obsahuje 5x16-segmentové znaky
pre meranu hodnotu, 2x 16-segmentové znaky pre jednotku, 4"x 7-segmentové znaky pre meracie funkcie,
a riadok symbolov

Ovladanie: 7 silikdnovych tlacidiel

Pamat’:
Almemo 2470-1: 99 individualnych meranych hodnét v RAM pamati
Almemo 2490-2/2L:512 kB EEPROM, do 100000 meranych hodnét

Napajanie:
Almemo 2470-1: 3 AA alkalické batérie
Almemo 2490-2/2L:3 AA NiMH akumulatory

Spotreba el. prudu: Bez podsvietenia cca 12 mA
Bez vstupnych a vystupnych modulov s podsvietenim cca 29 mA
V sleep méde s LED cca 50 pA
V sleep méde s displejom cca 80 pA

Externé napdajanie: DC vstupny konektor Almemo
Konektor: ZA1000KS, 10-30V DC
Siet.adaptér: ZA1312NA7, 230VAC na 12VDC, 1A
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DC/DC kabel: ZA2690UK, 10-30VDC, 0.25A, elektricky izolovany
USB datovy/napajaci kdbel ZA1919DKUV , 5VDC, 400mA

Skrinka: 127 x 83 x 42 mm, ABS

Hmotnost’: cca 260 g

Prevadzkové podmienky:

Pracovna teplota: -10°C ... +50 °C (skladovacia teplota: -20°C ... +60 °C)

Rozsah vzdusnej vihkosti: 10 ... 90 % rH (nekondenzujuca)

16.2. Prehlad produktov

Univerzalny meraci pristroj Almemo 2470-1S

1 meraci vstup, 2-riadkovy displej LCD, 7 tlaidiel

pamat 512 kB, 1 DC zasuvka kombinovana s datovym vystupom,

napajanie batériou

Univerzalny meraci pristroj Almemo 2470-2

2 meracie vstupy elektricky oddelené, 2-riadkovy displej LCD, 7 tlacidiel

pamat na 99 meranych hodnét, 3 vystupné zasuvky, 1 DC zasuvka kombinovana
s datovym vystupom, napajanie nabijatelnymi akumulatormi, integrovany nabijaci
obvod

Univerzalny meraci pristroj Almemo 2470-2S

Ako Almemo 2470-2 ale s pamatou 512 kB, namiesto paméate na 99 hodn6t

Volby:
Stupen ochrany IP54
Drziak pre montaz na listu

PrisluSenstvo:

Gumové puzdro, Sedé

Sietovy adaptér s Almemo konektorom, 12 V, 1A

ALMEMO® DC / DC napajaci kabel, 10 az 30 VDC, 12 V/ 0.25 A, el. izolovany
ALMEMO® konektor pre pripojenie napajania, 10 az 30 VDC

ALMEMO® USB Komunikaény/napéjaci kabel, elektricky neizolovany, max.115.2 kbaud

MA24701S

MA24702

MA24702S

OA24701P
OA2470HS

ZB2490GS2
ZA1312NA7
ZA2690UK
ZA1000FSV
ZA1919DKUS

ALMEMO® datovy(komunika&ny) kabel s rozhranim USB, el. izolovany, max.115.2 kbaud ZA1919DKU
ALMEMO® datovy(komunikacny) kabel s rozhranim V24, el. izolovany, max.115.2 kbaud ZA1909DK5
ALMEMO® datovy(komunikagny) kabel s rozhranim Ethernet, el. izolov., max.115.2 kbaud ZA1945DK

ALMEMOR® sietovy kabel, el. izolovany, max.115.2 kbaud
ALMEMO® kabel pre analégovy vystup, -1.25 az 2.00 V

ALMEMO® V6 vstupno /vyst.kabel, s 2 spinacimi vstupmi a 2 polovodi¢ovymi vyst. relé

ALMEMO® V6 vystupny reléovy adaptér (4 relé, 2 spinacie vstupy)
Volba pre reléovy modul - 4 analégové vystupy 10 V / 20 mA
Kufrik

Pamatovy konektor s SD kartou

Areko,s.r.0., Tomanova 35, 831 07 Bratislava

ZA1999NK5
ZA1601RK
ZA1006EKG
ZAB006RTA3
OAB8006R02
ZB2490TK
ZA1904SD



